Colombia Compra Eficiente

Pliego de condiciones tipo parala construccidon de una biblioteca
publica

Colombia Compra Eficiente pone a disposicion el presente documento tipo de Pliego de Condiciones
para la construccion de una biblioteca publica. Su uso es obligatorio cuando se trate de contratos
derivados de contratos plan y se recomienda su uso en los demas Procesos de Contratacién que
tengan dicho objeto. El documento tipo debe adaptarse a las condiciones particulares del Proceso
de Contratacion.

Colombia Compra Eficiente a través de un trabajo conjunto con el Departamento Nacional de
Planeacién, pone a disposicion el presente documento tipo de pliego de condiciones para para la
construccion de una biblioteca publica. EI documento tipo debe adaptarse a las condiciones
particulares del Proceso de Contratacion. Los apartes entre corchetes corresponden a espacios para
diligenciar y las notas a pie de pagina a recomendaciones generales.
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|. Introduccion

pone a disposicion de los interesados el Pliego de
Condiciones para la seleccién del contratista encargado de ejecutar el contrato de obra publica
El presente Proceso de Contratacion se encuentra identificado con el nimero

El objeto del Contrato es la construccién de una biblioteca publica para el

Los estudios y documentos previos que incluyen el analisis del sector, el proyecto de Pliego de
Condiciones y el Pliego de Condiciones definitivo, asi como cualquiera de sus anexos estan a
disposicion del publico en el Sistema Electronico de Contratacion Publica ~SECOP-. Los interesados
pueden presentar observaciones al presente documento en la oportunidad establecida para el efecto
en el Cronograma contenido en la seccion XIV.

La seleccioén del contratista se realiza a través de

Il. Aspectos Generales

A. Invitacién a las veedurias ciudadanas

En cumplimiento de lo dispuesto en el inciso 3 del articulo 66 de la Ley 80 de 1993

invita a todas las personas y organizaciones interesadas en hacer
control social al presente Proceso de Contratacion a que presenten las recomendaciones que
consideren convenientes, intervengan en las audiencias y a que consulten los Documentos del
Proceso en el SECOP.

B. Compromiso anticorrupcion

Los Proponentes deben suscribir el compromiso anticorrupcion contenido en el Anexo 2 en el cual
manifiestan su apoyo irrestricto a los esfuerzos del Estado colombiano contra la corrupcion.

Si hay incumplimiento comprobado del compromiso anticorrupcion por parte del Proponente, sus
empleados, representantes, asesores o de cualquier otra persona que en el Proceso de Contratacion
actle en su nombre, es causal suficiente para el rechazo de la Oferta o para de terminacion
anticipada del contrato si el incumplimiento ocurre con posterioridad a la Adjudicacion del mismo, sin
perjuicio de que tal incumplimiento tenga consecuencias adicionales.

C. Costos derivados de participar en el Proceso de Contratacion

Los costos y gastos en que los interesados incurran con ocasion del analisis de los Documentos del
Proceso, la presentacion de observaciones, la preparacion y presentacion de las Ofertas, la
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presentacion de observaciones a las mismas, la asistencia a audiencias publicas y cualquier otro
costo o gasto relacionado con la participacion en el Proceso de Contratacion estaré a cargo exclusivo
de los interesados y Proponentes.

D. Comunicaciones

Las comunicaciones relacionadas con el Proceso de Contratacién deben hacerse por escrito, por
medio fisico o electrénico, a cualquiera de las siguientes direcciones:

en .En
todo caso, se recuerda que el horario de atencién de
es

. . La Entidad
Estatal contratante confirmara la recepcion de cada correo electronico dentro del dia
siguiente a su recepcion.

La comunicacién debe contener: (a) el numero del presente Proceso de Contratacién
; (b) los datos del remitente que incluyen nombre, direccion fisica, direccién
electrénica y teléfono; (c) identificacién de los anexos presentados con la comunicacion.

Las reglas aplicables a la presentacion de las Ofertas estan en la secciéon VIILA del presente
documento.

Las comunicaciones y solicitudes enviadas a por canales
distintos a los mencionados no seran tenidas en cuenta por
hasta que sean remitidas por uno de los medios descritos en la presente seccion.
dara respuesta a las observaciones a través de un
documento publicado en el SECOP.

E. Idioma

Los documentos y las comunicaciones entregadas, enviadas o expedidas por los Proponentes o por
terceros para efectos del Proceso de Contratacién o para ser tenidos en cuenta en el mismo, deben
ser otorgados y presentados en castellano. Los documentos con los cuales los Proponentes
acrediten los requisitos habilitantes de que trata la seccién V que estén en una lengua extranjera,
deben ser traducidos al castellano y presentarse junto con su original.

Para el momento de la Adjudicacion, el Proponente que resulte adjudicatario debe presentar la
traduccién oficial al castellano de los documentos presentados por escrito en lengua extranjera, la
cual deberd ser oficial en los términos del articulo 251 del Codigo General del Proceso, cumpliendo
el trdmite de apostilla o consularizacion.
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F. Legalizacion de documentos otorgados en el Exterior?

Los documentos presentados por el Proponente no requieren legalizacion alguna salvo por lo
establecido en la presente seccidn respecto de los documentos otorgados en el exterior y por los
poderes generales o especiales que deben ser otorgados ante notario publico.

El Proponente debe presentar con su Oferta los documentos otorgados en el exterior sin que sea
necesaria su legalizacion de acuerdo con la Convencion sobre la abolicion del requisito de
legalizacién para documentos publicos extranjeros y la Ley 1564 de 2012. Para el momento de la
Adjudicacion el Proponente debe presentar los documentos otorgados en el extranjero, legalizados
de conformidad con la normativa aplicable.

G. Conversion de monedas

Los Proponentes deben presentar sus estados financieros en la moneda legal del pais en el cual
fueron emitidos y adicionalmente en pesos colombianos.

Si estan expresados originalmente en una moneda diferente a dolares de los Estados Unidos de
América, deben convertirse a ésta moneda utilizando para ello el valor correspondiente con el
siguiente procedimiento de conversion:

Una vez que se tengan las cifras en délares de los Estados Unidos de América o si la informacién
se presenta originalmente en dicha moneda, para la conversion a pesos colombianos se debe tener
en cuenta la tasa representativa del mercado certificada por la Superintendencia Financiera de
Colombia para la fecha de corte de los estados financieros.

Il. Definiciones

Las expresiones utilizadas en el presente documento con mayuscula inicial deben ser entendidas
con el significado que a continuacion se indica. Los términos definidos son utilizados en singular y
en plural de acuerdo como lo requiera el contexto en el cual son utilizados. Otros términos utilizados
con mayuscula inicial deben ser entendidos de acuerdo con la definicion contenida en el Decreto
1882 de 2015. Los términos no definidos a continuacion deben entenderse de acuerdo con su
significado natural y obvio.

Adjudicacién Es la decision final de , expedida por medio de
un acto administrativo, que determina el adjudicatario del presente Proceso de
Contratacion.

Anexo Es el conjunto de formatos y documentos que se adjuntan al presente Pliego de
Condiciones y que hacen parte integral del mismo.
Biblioteca Estructura organizativa que mediante los procesos y servicios técnicamente apropiados,

tiene como mision facilitar el acceso de una comunidad o grupo particular de usuarios a
documentos publicados o difundidos en cualquier soporte.

Biblioteca publica Es aquella que presta servicios al publico en general, por lo que esté a disposicién de todos
los miembros de la comunidad por igual, sin distincién de raza, nacionalidad, edad, sexo,
religion, idioma, discapacidad, condicién econdémica y laboral o nivel de instruccion.

1 Se recomienda consultar la Circular No. 17 del 11 de febrero de 2015 expedida por Colombia Compra Eficiente.
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Contratista Es el Proponente que resulte adjudicatario y suscriba el Contrato objeto del presente
Proceso de Contratacion.

Contrato Es el negocio juridico que se suscribira entre y
el adjudicatario, por medio del cual se imponen a las partes obligaciones reciprocas y se
conceden derechos correlativos.

Oferta Es la propuesta presentada a por los
proponentes.

Pliego de Condiciones

Es el conjunto de normas que rigen el proceso de seleccion y del futuro Contrato.

Primer Orden de Elegibilidad

Es la posicion que ocupa el Proponente que una vez habilitado, obtiene el puntaje mas alto
luego de efectuarse la evaluacion prevista en el presente Pliego de Condiciones.

Proponente Es la persona natural o juridica o el grupo de personas juridicas y/o naturales, nacionales
0 extranjeras, asociadas entre si mediante las figuras de consorcio, uniéon temporal o
promesa de sociedad futura que presenta una Oferta para participar en el Proceso de
Contratacion.

TRM Tasa de cambio representativa del mercado spot de dolares de los Estados Unidos de

América certificada por la Superintendencia Financiera de Colombia para una fecha
determinada publicada en la pagina web www.superfinanciera.gov.co

IV. Descripcién de la obra publica

La obra publica a desarrollar es la construccion de una biblioteca publica

y tiene como especificaciones técnicas

las contenidas en el Anexo 1.

Informacién adicional del Proceso de Contratacion se encuentra disponible en

. En

todo caso, si existe alguna contradiccion entre éstos y el Pliego de Condiciones, se preferira el Pliego.

A. Clasificador de Bienes y Servicios de Naciones Unidas (UNSPSC)

La obra publica objeto del presente Proceso de Contratacion esté codificada en el Clasificador de
Bienes y Servicios de Naciones Unidas (UNSPSC) con el
nivel, como se indica en la Tabla 1:

B. Tabla 1. Codificacion de los servicios de construccion y adecuacion de oficinas en el sistema UNSPSC

Servicios de edificacion, Servicios de Servicios de

construccion de construccion de construccién de Construccion de
72121409 . . e e o . L

instalaciones y edificaciones no edificios publicos bibliotecas publicas

mantenimiento residenciales especializados

. e Servicios de

Servicios de edificacion, o . .

construcciones de mantenimiento y Servicio de terminado
72153600 . . construccion de interior, dotacién y

instalaciones y . -

comercio remodelacion

mantenimiento

especializado

TODOS PORUN
( GOBIERNO DE COLOMBIA NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

Tel. (+57 1) 795 6600 * Carrera 7 No. 26 - 20 Piso 17 ¢ Bogota - Colombia

|||“||I|I|I www.colombiacompra.gov.co



Colombia Compra Eficiente

. . Servicios de
Servicios de edificacion, .
- mantenimiento y
construccién de

72151900 . . construccion de Servicios de ,albamlena
instalaciones y ) y mamposteria

- comercio
mantenimiento o
especializado

Muebles, mobiliario y Muebles de

56101700 S o
decoracion alojamiento

Muebles de oficina

Fuente: DNP - Colombia Compra Eficiente.

C. Valor estimado del Contrato

El valor del presente Contrato corresponde a la suma de QUINIENTOS SETENTA MILLONES DE
($570.000.000 COP)

incluido IVA
que incluye los pagos por los costos directos e indirectos de obra y todos los impuestos, gravamenes
y retenciones a que haya lugar.

pagara al Contratista el valor del presente Contrato con
cargo al certificado de disponibilidad presupuestal

D. Formade pago

La Entidad pagara el contrato celebrado de la siguiente manera

= Conun de

= Con pago de

= Con pagos parciales, dependiendo de la cantidad ejecutada del objeto de la obra, los items
de obra desarrollados y el presupuesto disponible.

E. Plazo de ejecucion del Contrato

El plazo de ejecucién del presente Contrato es de contados a partir
del cumplimiento de los requisitos de ejecucion.

F. Lugar de ejecucion del Contrato
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El lugar de ejecucion del Contrato es , la ciudad o municipio de
ubicado en el departamento del

V. Requisitos Habilitantes?

La Entidad Estatal contratante debe verificar que los Proponentes cumplan con los requisitos
habilitantes establecidos con el RUP.

Los Proponentes extranjeros no obligados a tener RUP deben acreditar los requisitos habilitantes
utilizando los formatos contenidos en el Anexo 7.

A. Capacidad Juridica

En el presente Proceso de Contratacion pueden participar (i) personas juridicas, nacionales o
extranjeras; (ii) personas naturales que tengan capacidad para obligarse por si mismas; y (iii)
consorcios, uniones temporales o promesas de sociedad futura conformados por las personas
naturales o juridicas en las condiciones previstas anteriormente, cuyo objeto social les permita
cumplir con el objeto del Contrato. Las personas juridicas o proponentes plurales deben tener una
duracion por lo menos igual a la vigencia del Contrato y un afio mas.

revisara que los Proponentes no se encuentren en
causales de inhabilidad o incompatibilidad para presentar la Oferta, celebrar o ejecutar el Contrato.
Para ello, revisard entre otros, el boletin de responsables fiscales, el certificado de antecedentes
disciplinarios, el certificado de antecedentes judiciales y el RUP.

Las personas juridicas extranjeras deben acreditar su existencia y representacion legal con el
documento idéneo expedido por la autoridad competente en el pais de su domicilio no anterior a tres
(3) meses desde la fecha de presentaciéon de la Oferta, en el cual conste que el representante legal
no tiene limitaciones para contraer obligaciones en nombre de la persona juridica, o aportando la
autorizacion o documento correspondiente del 6rgano social directo que lo faculta.

B. Experiencia

2Se recomienda revisar en cada Proceso de Contratacion el Manual para determinar y verificar los requisitos habilitantes en
los Procesos de Contratacion el cual se encuentra disponible en la pagina web de Colombia Compra Eficiente
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El Proponente debe acreditar experiencia en la ejecucién de obras de construccién en el mercado
institucional publico o privado con privado

Tabla 2 — Experiencia requerida®

72121409, 6
72153600, o
72151900

El Proponente debe acreditar su experiencia con el RUP.

Si el Proponente es plural, su experiencia corresponde a la suma de la experiencia que acredite cada
uno de sus integrantes. Si un Proponente adquiere experiencia en un contrato como integrante de
un Proponente plural, la experiencia derivada de ese contrato corresponde a la ponderacion del valor
del Contrato por el porcentaje de participacion.

C. Capacidad Financiera5,’

3 La informacién de esta tabla debe ser coherente con la contenida en la Tabla 2 del Pliego. La Entidad Estatal contratante
debera identificar la experiencia requerida utilizando los cédigos del clasificador.

4 La Entidad Estatal cntratante puede validar como requisitos habilitantes experiencia en actividades similares.

5 Se recomienda revisar en cada Proceso de Contratacion el comportamiento del sector econdémico de conformidad con lo
sefialado en el Manual para determinar y verificar los requisitos habilitantes en los Procesos de Contratacion. Puede encontrar
informacion sectorial, entre otras fuentes en la pagina web de las distintas agremiaciones. Por ejemplo
http://www.infraestructura.org.co/nuevapagweb/BuenasPracticas.php

& Colombia Compra Eficiente utiliz6 una muestra de 500 empresas del sector de la construccion a partir de informacion
publicada en el Sistema de Informacién de Registro Empresarial de la Superintendencia de Sociedades —SIREM-. Esta
muestra contiene empresas de todos los tamafios empresariales y de todo el pais. Con esta informacion se realiz6 un analisis
grafico con histogramas para analizar el comportamiento del sector en cada uno de los indicadores de que tratan los
numerales 3y 4 del articulo 2.2.1.1.1.5.3 del Decreto 1082 de 2015, se definieron los rangos donde se encuentra la mayor
concentracion de las empresas y se estudio la distribucion de los datos dentro de estos rangos para finalmente establecer los
limites inferiores o superiores para cada indicador de capacidad financiera y organizacional.
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El Proponente debe acreditar su capacidad financiera con los siguientes indicadores con base en la
informacion contenida en el RUP, o en la informacion financiera anexa a la Oferta en aquellos casos
en que el Proponente no esté obligado a estar inscrito en el RUP.

Tabla 4 - Indicadores de capacidad financiera’

indice de Liquidez Mayor o igual a
indice de Endeudamiento Menor o igual a
Razoén de Cobertura de Intereses Mayor o igual a

Si el Proponente es un consorcio o una unién temporal acreditara los indicadores de capacidad
financiera de la siguiente manera:

Los Proponentes extranjeros deben presentar la informacion financiera que se relaciona a
continuacion, de conformidad con la legislacion propia del pais de origen, avalados con la firma de
quien se encuentre en obligacién de hacerlo de acuerdo con la normativa vigente del pais de origen:

0] Balance general
(i) Estado de resultados

" En casos en que la Entidad Estatal contratante decida, en atencion a los Riesgos, el estudio de sector, el valor y el objeto
del Proceso de Contratacion incluir indicadores adicionales, debe incluirlos en la Tabla

8 Liquidez: La muestra evidencia una dispersién de los datos, donde el rango méas representativo es de liquidez entre 1y 1,5
con 20% de las empresas dentro de él. Adicionalmente dentro de este rango se encuentra una distribucion uniforme de los
datos. Por esto Colombia Compra Eficiente recomienda exigir un indicador mayor a 1. Es decir, los proponentes que tengan
una liquidez mayor a 1 quedan habilitados con respecto a este indicador. El 90% de las empresas de la muestra tienen una
liquidez mayor a 1.

La liquidez es calculada a partir de la division de cuentas del balance general, activo corriente sobre pasivo corriente: el activo
corriente, el cual es una sub division de los activos totales y hace referencia a los activos que con facilidad pueden convertirse
en efectivo; y el pasivo corriente, el cual es una subdivision del pasivo total y hace referencia a las responsabilidades que la
empresa debe pagar en un plazo igual o inferior a un afio.

® Endeudamiento: El 53% de la muestra tiene niveles de endeudamiento mayores al 50%. Adicionalmente el 35% de la
muestra tiene endeudamientos entre el 50% y 70% con una distribucion uniforme dentro de este rango. Por esto Colombia
Compra Eficiente recomienda exigir un indicador menor o igual a 70%. Es decir, los proponentes que tengan un
endeudamiento menor o igual a 70% quedan habilitados con respecto a este indicador. El 82% de las empresas de la muestra
tienen un endeudamiento menor o igual a 70%.

El endeudamiento es calculado a partir de la division dos cuentas del balance general, pasivo total sobre activo total. Este
indicador muestra cual es la proporcion de deuda con la que opera la empresa.

10 Razén de cobertura de intereses: Este indicador suele mostrar datos extremos los cuales se deben manejar como datos
atipicos, debido a que varias empresas muestran unos gastos de intereses minimos en comparacién a su utilidad, lo cual
resulta en un indicador alto que distorsiona la muestra. El 44% de la muestra tiene una cobertura entre 1 y 5. Dentro de este
rango la mayor concentracion de empresas tiene razones de cobertura entre 1 y 2. Por esto Colombia Compra Eficiente
recomienda exigir un indicador mayor o igual a 1. Es decir, los proponentes que tengan una razén de cobertura de intereses
mayor o igual a 1 quedan habilitados con respecto a este indicador. El proponente que no tenga gastos de intereses queda
habilitado para este indicador porque no tiene intereses que cubrir. El 85% de las empresas de la muestra tienen una razén
de cobertura de intereses mayor o igual a 1.

Este indicador es calculado a través de la division de dos cuentas del estado de resultados, la utilidad operacional sobre los
gastos de intereses. Este indicador muestra la capacidad de pagar las obligaciones financieras con el resultado operacional
de la empresa de un periodo. A mayor sea la razén menor es el riesgo financiero asociado al uso de la deuda.

10

TODOS PORUN
( GOBIERNO DE COLOMBIA NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

Tel. (+57 1) 795 6600 * Carrera 7 No. 26 - 20 Piso 17 ¢ Bogota - Colombia

|||“||I|I|I www.colombiacompra.gov.co



Colombia Compra Eﬁuente

Los anteriores documentos también deben ser presentados utilizando el Plan Unico de Cuentas para
Colombia (PUC).

D. Capacidad Organizacional!

El Proponente debe cumplir los siguientes indicadores con base en la informacién contenida en el
RUP.

Tabla 5 - Indicadores de capacidad organizacional*

Rentabilidad sobre el patrimonio Mayor o igual a %1

Rentabilidad sobre activos Mayor o igual a %4

Los proponentes plurales (uniones temporales, consorcios o promesas de sociedad futura) deben
calcular los indicadores de capacidad financiera y organizacional a partir de la informacion de cada
integrante del proponente plural de la siguiente forma:

Yo, componente 1 del indicador;

Indicador =
2, componente 2 del indicador;

Donde n es el nimero de integrantes del oferente plural.

11 Colombia Compra Eficiente utiliz6 una muestra de 500 empresas del sector de la construccion a partir de informacién
publicada en el Sistema de Informacion de Registro Empresarial de la Superintendencia de Sociedades —SIREM-. Esta
muestra contiene empresas de todos los tamafios empresariales y de todo el pais. Con esta informacion se realiz6 un andlisis
grafico con histogramas para analizar el comportamiento del sector en cada uno de los indicadores de que tratan los
numerales 3y 4 del articulo 2.2.1.1.1.5.3 del Decreto 1082 de 2015, se definieron los rangos donde se encuentra la mayor
concentracion de las empresas y se estudio la distribucion de los datos dentro de estos rangos para finalmente establecer los
limites inferiores o superiores para cada indicador de capacidad financiera y organizacional

12 En casos en que la Entidad Estatal contratante decida, en atencion a los Riesgos, el estudio de sector, el valor y el objeto
del Proceso de Contratacion incluir indicadores adicionales, debe incluirlos en la Tabla 4.

13 Rentabilidad sobre activo: La muestra evidencia una uniformidad de los datos alrededor de los primeros rangos positivos
comenzando en cero. Por lo tanto, Colombia Compra Eficiente recomienda exigir un indicador mayor a cero (0). Es decir, los
proponentes que tengan una rentabilidad sobre activo mayor a cero quedan habilitados con respecto a este indicador. El 87%
de las empresas de la muestra tienen una rentabilidad sobre activo mayor a cero.

Este indicador se calcula a través de la division de una cuenta del estado de resultados, la utilidad operacional, y una cuenta
del balance general, el activo total.

14 Rentabilidad sobre patrimonio: La muestra evidencia una uniformidad de los datos alrededor de los primeros rangos
positivos comenzando en cero. Por lo tanto, Colombia Compra Eficiente recomienda exigir un indicador mayor a cero (0). Es
decir, los proponentes que tengan una rentabilidad sobre patrimonio mayor a cero quedan habilitados con respecto a este
indicador. El 87% de las empresas de la muestra tienen una rentabilidad sobre patrimonio mayor a cero. Este indicador se
calcula a través de la divisién de una cuenta del estado de resultados, la utilidad operacional, y una cuenta del balance
general, el patrimonio total.
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Los Proponentes extranjeros deben presentar la informacion financiera que se relaciona a
continuacion, de conformidad con la legislacion propia del pais de origen, avalados con la firma de
quien se encuentre en obligacién de hacerlo de acuerdo con la normativa vigente del pais de origen:

0] Balance general
(i) Estado de resultados

Los anteriores documentos también deben ser presentados utilizando el Plan Unico de Cuentas para
Colombia (PUC).

E. Capacidad Residual

El Proponente debe acreditar una capacidad residual o K de Contratacion igual o superior a

gue es la Capacidad Residual del
Proceso de Contratacion. Si la capacidad residual del Proponente es menor a la capacidad residual
del proceso de contratacion, éste queda autométicamente inhabilitado. El proponente para acreditar
su capacidad residual o K de Contratacion debe presentar con su Oferta el Anexo 6 completamente
diligenciado.

VI. Criterios de evaluacion de las Ofertas y adjudicacién

debe evaluar Gnicamente las Ofertas de los Proponentes
que hayan acreditado los requisitos habilitantes de que trata la seccién VI.

asignara el siguiente puntaje:

Tabla 6 - Puntaje por criterios de evaluacion

Factor Econémico

Factor Técnico

Apoyo a la Industria Nacional — oferta de servicios
nacionales

Apoyo a la Industria Nacional — Incorporacién de
componente nacional

Total

En la evaluacion de las Ofertas asignara la puntuacion total sumando
el puntaje obtenido en el factor econdémico, factor técnico e industria nacional indicados en la Tabla
6.

Las Ofertas deben presentarse en los Anexos 3 a 7 establecidos en el presente Pliego de
Condiciones como el formato para presentacion de la Oferta.

A. Factor Econémico
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a partir del valor de las Ofertas debe asignar maximo
puntos acumulables de acuerdo con el método escogido en forma
aleatoria para la ponderacion de la oferta econémica:

Tabla 7 - Métodos de evaluacion de la oferta econdémica

Media aritmética

Media aritmética alta
Media geométrica con presupuesto oficial
Menor valor

Para la determinacion del método se tomarén los primeros dos decimales de la TRM que rija el dia
habil anterior a la fecha prevista para la publicacion del informe de evaluacion. El método debe ser
escogido de acuerdo a los rangos establecidos en la tabla que se presenta a continuacion.

Tabla 8 - Asignacion de método de evaluacion segun TRM

De 0.00 a 0.24 1 Media aritmética

De 0.25 a 0.49 2 Media aritmética alta

De 0.50a0.74 3 Media geométrica con presupuesto oficial
De 0.75a 0.99 4 Menor valor

(i) Media aritmética

Consiste en la determinacién del promedio aritmético de las Ofertas validas y la asignacién de puntos
en funcion de la proximidad de las Ofertas a dicho promedio aritmético, como resultado de aplicar
las siguientes férmulas:
n
X,
X= Z—‘
n
i=l

X= Media aritmética.
= Valor de la oferta i sin decimales
n = Numero total de las Ofertas validas presentadas

Obtenida la media aritmética se procedera a ponderar las Ofertas de acuerdo con la siguiente
férmula.

X (1-— ( )) para valores menores o iguales a X

Puntaje i =
\X Vil

X (1 — 2 (1)) para valores mayores a X
X = Media aritmética.

V; = Valor total de cada una de las Ofertas i, sin decimales.

i = Namero de oferta.
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En el caso de ofertas econdmicas con valores mayores a la media aritmética se tomara el valor
absoluto de la diferencia entre la media aritmética y el valor de la Oferta, como se observa en la
férmula de ponderacion.

(i) Media aritmética alta

Consiste en la determinacion de la media aritmética entre el valor total sin decimales de la Oferta

vélida mas alta y el promedio aritmético de las Ofertas validas y la asignacion de puntos en funcion

de la proximidad de las Ofertas a dicha media aritmética, como resultado de aplicar las siguientes

férmulas:

Vmax+)?

Xy =—F—"—
4 2

Donde,

X, = Media aritmética alta
V.ax = Valor total sin decimales de la oferta mas alta
= Promedio aritmético de las ofertas validas

Obtenida la media aritmética alta se procedera a ponderar las Ofertas de acuerdo con la siguiente
férmula:

X (1—- (XA V‘)) para valores menores o iguales
ax,
Puntaje i = x(1-2 (‘ XA L |)) para valores mayores a X,
Donde,

X, = Media aritmética alta
V; = Valor total sin decimales de cada una de las Ofertas i
i = Numero de oferta.

En el caso de Ofertas econémicas con valores mayores a la media aritmética alta se tomara el valor
absoluto de la diferencia entre la media aritmética alta y el valor de la Oferta, como se observa en la
férmula de ponderacion.

(iii) Media geométrica con presupuesto oficial

Consiste en establecer la media geométrica de las Ofertas validas y el presupuesto oficial un nimero
determinado de veces y la asignacion de puntos en funcién de la proximidad de las Ofertas a dicha
media geométrica, como resultado de aplicar las férmulas que se indican en seguida.

Para el calculo de la media geométrica con presupuesto oficial se tendra en cuenta el nUmero de
Ofertas validas y se incluira el presupuesto oficial del Proceso de Contratacion en el calculo tantas
veces como se indica en el siguiente cuadro:
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Tabla 9- Asignacion de nimero de veces del presupuesto oficial

Y asi sucesivamente, por cada tres Ofertas validas se incluira una vez el presupuesto oficial del
presente Proceso de Contratacion.

Posteriormente, se determinara la media geométrica con la inclusién del presupuesto oficial de
acuerdo a lo establecido en el cuadro anterior, mediante la siguiente férmula:

Gpo = """\/PO X PO X ... X POy, X P, X P, X ... X P,
Donde,

Gpo = Media geométrica con presupuesto oficial.

nv = NUmero de veces que se incluye el presupuesto oficial (PO).
n = Numero de Ofertas validas.

PO = Presupuesto oficial del Proceso de Contratacion.

P; = Valor de la oferta econdmica sin decimales del Proponente i.

Establecida la media geométrica se procederd a determinar el puntaje para cada Proponente
mediante el siguiente procedimiento:

G i .
Y)) para valores menores o iguales

-V
x(1=( PGOPO
a Gpo

Puntaje i = X (1-— (M

)) para valores mayores a Gpg

Donde,

Gpo = Media geométrica con presupuesto oficial.
V; = Valor total sin decimales de cada una de las Ofertas i
i = Namero de oferta.

En el caso de Ofertas econémicas con valores mayores a la media geométrica con presupuesto
oficial se tomara el valor absoluto de la diferencia entre la media geométrica con presupuesto oficial
y el valor de la oferta, como se observa en la formula de ponderacion.
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(iv) Menor valor

Consiste en establecer la Oferta de menor valor y la asignacién de puntos en funcién de la proximidad
de las Ofertas a dicha Oferta de menor valor, como resultado de aplicar las formulas que se indican
en seguida. Para la aplicacién de este método [nombre de la Entidad Estatal contratan te] procedera
a determinar el menor valor de las Ofertas validas y se procedera a la ponderacion, de acuerdo con
la siguiente férmula:

[Incluir el valor del maximo puntaje] x (Vpn )
Vi

Puntaje i =

Donde,

Vi v=Menor valor de las Ofertas validas.

V; = Valor total sin decimales de cada una de las Ofertas i
i = Numero de oferta.

En este caso se tomara el valor absoluto de la diferencia entre el menor valor y el valor de la Oferta,
como se observa en la formula de ponderacion.

Para todos los métodos descritos se tendra en cuenta hasta el séptimo (7°) decimal del valor obtenido
como puntaje.

B. Factor técnico

La oferta técnica tiene un puntaje de hasta
puntos, y se
calculara de acuerdo con los siguientes criterios:

Tabla 10 - Puntuacion factor técnico

Total

C. Apoyo alaindustria nacional?®

Segun lo establecido en el articulo 2 de la Ley 816 de 2003 para apoyar la industria nacional a través
del sistema de compras y contratacion publica, en la evaluacién de las Ofertas:

15 Tener en cuenta que los puntajes de que trata el literal (a) y el literal (b) son excluyentes. En consecuencia no puede
asignarsele a un mismo proponente los puntajes de ambos literales. El Proveedor debe acreditar que suministra Bienes o
Servicios Nacionales conforme a la normativa.
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a.) Las Ofertas de bienes y servicios nacionales recibirdn un puntaje de
puntos;

o;
b.) Las Ofertas de bienes y servicios extranjeros que incorporen bienes o servicios nacionales
recibiran un puntaje de
puntos.

D. Empate

En caso de empate en el puntaje total de dos o mas Ofertas,

debe escoger al proponente aplicando los criterios de desempate previstos en el articulo
2.2.1.1.2.2.9 del Decreto 1082 de 2015=. El primer factor de desempate es el mayor puntaje en el
factor

En caso de que el empate persista, escogera el
proponente mediante el siguiente procedimiento aleatorio:

a. Seintroducirdan en una bolsa el nUmero de papeletas equivalente a los proponentes respecto
de los cuales persiste el empate, y una (1) de ellas contendra la palabra adjudicatario.

b. EIl orden alfabético del nombre de los proponentes determinard cuél de ellos sacaré la
primera papeleta.

c. El proponente que saque la papeleta que contenga la palabra adjudicatario sera el
seleccionado.

VII. Oferta

A. Presentacién

Los Proponentes deben presentar sus Ofertas por escrito en el formato contenido en el Anexo 3
acompafiados de los demas anexos establecidos en esta seccién y de la garantia de seriedad de la
Oferta a la que se refiere la seccion XII.A del presente documento.

El Proponente debe presentar su Oferta en fisico o en medio magnético.

La Oferta en fisico debe estar en una carpeta rotulada con el nombre del Proponente y su NIT
indicado en el lomo. La Oferta debe contener un indice, separadores para cada capitulo de la Oferta
y estar foliada en forma consecutiva iniciando con el nimero 1. El orden de la presentacion de los
documentos de la Oferta debe corresponder al indicado en la presente seccion.

16 |_os criterios de desempate deben aplicarse de forma sucesiva y excluyente. Cuando en la evaluacion de las ofertas sea
aplicable un Acuerdo Comercial, no es posible aplicar los factores de desempate previstos en los numerales 2 y 3 del Articulo
2.2.2.1.6.3. del Decreto 1082 de 2015.
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La Oferta en medio magnético debe ser entregada en un dispositivo que contenga los archivos
electrénicos, o por correo electronico enviado a la direccion . El orden de la
presentacion de los documentos de la Oferta debe corresponder al indicado en la presente seccion.
La oferta econdémica debe estar protegida por contrasefia, que sera indicada por el Proponente en
caso de verificacién de su consistencia, en los términos de la seccion VII.A. del pliego de condiciones.

En caso de presentar la oferta en medio fisico y en medio magnético, frente a la discrepancia entre
su contenido, prima el contenido del documento fisico (el documento en medio magnético se solicita
para facilitar las labores de verificacion y evaluacion).

La presentacién de la Oferta implica la aceptacion por parte del Proponente de la distribucién de
Riesgos efectuada en el Pliego de Condiciones.

Una vez vencido el plazo para presentar Ofertas, abrira
las ofertas en el lugar indicado para la presentacion fisica de las Ofertas y frente a los Proponentes
que se encuentren presentes y publicarda un informe con la lista de los Proponentes y la hora de
presentacion de las Ofertas.

En la oferta econdmica, la cual debera estar en un sobre distinto, el proponente debe indicar
claramente cuél es el precio propuesto . Cualquier costo a cargo del
Proponente que sea omitido en la Oferta se entenderd que se encuentra incluido y por tanto no
puede ser objeto de reembolso o de reclamacién por restitucion del equilibrio econémico.

La Oferta debe contener la siguiente informacion:
1. Informacidn general y requisitos habilitantes

La Oferta debe contener los Anexos 3, 4, 6 , asi como la informacién solicitada a
continuacion.

a. Capacidad Juridica

Si el Proponente es una persona natural o juridica nacional o extranjera domiciliada o con sucursal
en Colombia:

(i) Certificado del RUP del Proponente singular; o, de cada uno de los miembros del consorcio o
union temporal si el Proponente es plural.

(i) Certificado de existencia y representacién legal o del registro mercantil expedido por la camara
de comercio del domicilio del Proponente singular; o, de cada uno de los miembros del consorcio
0 unién temporal si el Proponente es plural.

(iil) Copia del acuerdo para conformar el consorcio o unién temporal si el Proponente es plural, en
el cual debe constar la participacién de cada uno de los miembros del Proponente plural, la
representacion del Proponente plural o el poder otorgado a quien suscribe los documentos en
nombre del Proponente plural.

v En las modalidades de pago que lo requieren como en el caso de administracion delegada o precios unitarios.
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(iv) Fotocopia del documento de identidad del representante, representante legal o del apoderado.

(v) En caso de existir limitaciones estatutarias frente a las facultades del representante legal, las
respectivas autorizaciones para desarrollar el presente Proceso de Contratacion, suscribir el
contrato y desarrollar todas las actividades relacionadas directa o indirectamente.

(vi) Las personas juridicas extranjeras deben acreditar su existencia y representacion legal, con el
documento idéneo expedido por la autoridad competente en el pais de su domicilio, en el cual
conste su existencia, fecha de constitucion, objeto, duracién, nombre del representante legal o
nombre de la persona que tenga la capacidad de comprometerla juridicamente, y sus facultades,
seflalando expresamente que el representante no tiene limitaciones para contraer obligaciones

en nombre de la misma, o aportando la autorizacion o documento correspondiente del érgano
directo que lo faculte.

b. Experiencia
Para acreditar la experiencia a la que se refiere la seccién V.B, el Proponente debe presentar el
certificado del RUP vigente. El Proponente extranjero no obligado a tener RUP debe acreditar su
experiencia exclusivamente con el Anexo 4.

c. Capacidad Financiera y Capacidad Organizacional
Para acreditar la capacidad financiera y la capacidad organizacional a la que se refiere la seccién V
literal C y D, el Proponente debe presentar el certificado del RUP vigente. El Proponente extranjero
no obligado a tener RUP debe acreditar su experiencia exclusivamente con el Anexo 7.

d. Capacidad Residual

El Proponente debe incluir en su Oferta el formato diligenciado del Anexo 6.

2. Oferta Técnica
El Proponente debe incluir en su Oferta el formato diligenciado del Anexo 4.
3. Oferta Econémica
El Proponente debe incluir en su Oferta el formato diligenciado del Anexo 5.
La oferta econdmica presentada en medio magnético debe estar protegida por contrasefia, que sera

indicada por el Proponente en caso de verificacion de su consistencia, en los términos de la seccién
VII.LA del pliego de condiciones.

18 Incluir si se verificara informacién que no conste en el RUP; asi como la forma de hacer dicha verificacion.
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B. Ofertas Parciales

Los proponentes no pueden presentar propuestas parciales, es decir, que deben ofrecer todos los
servicios y actividades requeridas en el Anexo Técnico del presente pliego.

C. Validez de las Ofertas

La Oferta debe tener una validez de , contados a partir de su presentacion. En el caso
de una suspension que supere este término, la Entidad Estatal contratante solicitara la ampliacion
de la oferta al proponente por un término igual a la suspensién?®.

D. Reservadurante el proceso de evaluacion

Los Proponentes son responsables de advertir si la informacion presentada en la Oferta contiene
informacion confidencial, privada o que configure secreto industrial, de acuerdo con la ley
colombiana, debiendo indicar tal calidad y expresar las normas legales que le sirven de fundamento.

mantendra la reserva de la informacién en el Proceso de Contratacion
frente a terceros. se reserva el derecho de revelar dicha informaciéon a
sus agentes o asesores, con el fin de evaluar la propuesta.

La informacién relativa al analisis, aclaracién, evaluacion y comparacion de las Ofertas

no puede ser revelada a los proponentes ni a terceros hasta
que comunique que el informe de evaluacion se encuentra disponible
para que los Proponentes presenten las observaciones correspondientes.

E. Evaluacion de las Ofertas

Los Proponentes que hayan acreditado los requisitos habilitantes de que trata la seccién V seran
evaluadas, de acuerdo con lo establecido en la seccion VI.

debe publicar el informe de evaluacion de Ofertas en la
oportunidad sefialada en el Cronograma de que trata la seccion XIV.

F. Devoluciéon de las Ofertas

Una vez finalizado el proceso de seleccién los Proponentes no favorecidos con la adjudicacion del
contrato, podran acercarse a reclamar el original de la garantia de seriedad de la Oferta y los deméas
documentos, dentro de los 15 dias habiles siguientes a la fecha en que se expida el acto de
adjudicacién, previsto en el Cronograma; de lo contrario, [Nombre de la Entidad Estatal contratante]
procedera al archivo de la Oferta original y la destruccion de su copia.

G. Rechazo

19 Tener en cuenta que la garantia de seriedad de la oferta cubre la no ampliacion de la vigencia de la garantia de seriedad
de la oferta cuando el plazo para la Adjudicacion o para suscribir el contrato es prorrogado siempre y cuando tal prérroga sea
inferior a tres (3) meses (ver: numeral 1, articulo 2.2.1.2.3.1.6, Decreto 1082 de 2013).
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rechazara las Ofertas presentadas por los Proponentes
que: (a) sean presentadas después de vencido el plazo establecido para el efecto en el Cronograma;
(b) que no hayan cumplido el compromiso anticorrupcién contenido en el Anexo 2 durante el Proceso
de Contratacion.

VIII. Acuerdos Comerciales

El Proceso de Contratacion esta sujeto a los siguientes Acuerdos Comerciales. En consecuencia las
Ofertas de bienes y servicios de paises con los cuales Colombia tiene Acuerdos Comerciales
vigentes que cubren el presente Proceso de Contratacion, serdn tratadas como Ofertas de bienes y
servicios colombianos y tendran derecho al puntaje para estimular la industria nacional de que trata
la seccion VI.C?0,

Tabla 11 - Cobertura Acuerdos Comerciales

Canada Si/No Si/No Si/No Si/No
Chile Si/No Si/No Si/No Si/No
Estados Unidos Si/No Si/No Si/No Si/No
El Salvador Si/No Si/No Si/No Si/No
Guatemala Si/No Si/No Si/No Si/No
Honduras Si/No Si/No Si/No Si/No
Liechtenstein Si/No Si/No Si/No Si/No
Suiza Si/No Si/No Si/No Si/No
México Si/No Si/No Si/No Si/No
Unién Europea Si/No Si/No Si/No Si/No

En consecuencia, los bienes y servicios de los siguientes paises:
reciben trato nacional. También recibiran Trato Nacional las propuestas de
nacionales de la Comunidad Andina de Naciones.

IX. Adjudicacion

adjudicara , segun el orden de
elegibilidad establecido en el informe de evaluacion. El ordenador del gasto, por medio de acto
administrativo motivado adjudicara el Proceso al Proponente ubicado en el Primer Orden de
Elegibilidad y que cumpla con todos los requisitos exigidos en el presente Pliego de Condiciones o
procedera a la declaratoria de desierto del Proceso, si a ello hubiera lugar.

La audiencia publica se realizara en la hora y fecha establecida en el Cronograma de que trata la
seccién XIV. Del desarrollo de la audiencia se dejara constancia en acta.

20 Colombia Compra Eficiente recomienda a las Entidades Estatales revisar el Manual para el manejo de los Acuerdos
Comerciales en Procesos de Contratacion con el fin de verificar la cobertura de Acuerdos Comerciales, CAN y demas aspectos
relevantes.

21

TODOS PORUN
( GOBIERNO DE COLOMBIA NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

Tel. (+57 1) 795 6600 * Carrera 7 No. 26 - 20 Piso 17 ¢ Bogota - Colombia

|||“||I|I|I www.colombiacompra.gov.co



Colombia Compra Eficiente

XI. Riesgos

De acuerdo con la metodologia de Colombia Compra Eficiente, a continuacién se identifican los
Riesgos que afectan la ejecucion del presente contrato:

Tabla 12 - Identificacién de Riesgos

Impacto
después del

- revision
tratamiento

Consecuencia de la
ocurrencia del evento
Probabilidad
Valoracion del riesgo
Categoria
implementados

riesgo
contrato?
inicia el tratamiento

Impacto

¢A quién se le asigna?
Categoria

Persona responsable por
implementar el tratamiento
completa el tratamiento

¢Afecta la ejecucion del

Probabilidad
Valoracion del
el monitoreo?

Fecha estimada en que se
Periodicidad

Tratamiento/Controles a ser
Fecha estimada en que se

o
=
)
3]
=
o >
O ©
S 0
o ©
= o
3 o
8¢
D:S
a
)
>
o
<

¢, Coémo se realiza

XIl. Garantias

A. Garantia de seriedad de la Oferta

El Proponente debe presentar junto con la Oferta una garantia de seriedad de la Oferta a favor de
por un valor de y con vigencia desde la presentacion de
la Oferta y hasta la aprobacion de la garantia de cumplimiento del contrato.

B. Responsabilidad civil extracontractual

El contratista debe presentar una garantia de responsabilidad civil extracontractual, a favor de

, por un valor de ], que debe estar vigente por
el plazo de ejecucién del contrato.

C. Garantia de Cumplimiento

21 | a convocatoria puede limitarse a la participacion de Mipymes nacionales o domiciliadas en los departamentos o municipios
en que se va a ejecutar el contrato, que tengan como minimo un (1) afio de existencia, siempre que se presenten las
condiciones de que tratan los articulos 2.2.1.2.4.2.2. y 2.2.1.2.4.2.3. del Decreto 1082 de 2015.
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El Proponente que resulte adjudicatario del Proceso de Contratacion debe presentar una garantia
de cumplimiento de las obligaciones derivadas del Contrato a favor ], por
un valor de . La garantia de cumplimiento debe tener los siguientes amparos??

Tabla 13 - Suficiencia y vigencia de los amparos de la garantia de cumplimiento

Conforme al articulo 2.2.1.2.3.1.10. del
100% del valor del Anticipo Decreto 1082 de 2015

100% del valor del pago anticipado

El Contratista se compromete a mantener vigente la garantia durante todo el tiempo que demande
la ejecucion del contrato, so pena de que la Entidad Estatal contratante haga efectiva la clausula
penal compensatoria de este contrato.

XIll. Interventoria y/o supervision

El seguimiento y vigilancia de la ejecucion del presente Contrato estard a cargo de un Interventor
contratado por para tal efecto. El objeto del Contrato de Interventoria
es la interventoria técnica, administrativa, financiera, econémica, legal y ambiental del presente
contrato.

XIV. Cronograma

El siguiente es el Cronograma del Proceso de Contratacion:

Tabla 14 - Cronograma del Proceso de Contratacion

22 De conformidad con el numeral 8 del articulo 2.2.1.2.3.1.7. del Decreto 1082 de 2015, pueden exigirse amparos adicionales
para los demas incumplimientos de obligaciones que la Entidad Estatal contratante considere deben ser amparados de
manera proporcional y acorde a la naturaleza del Contrato.

23 Unicamente en los casos que proceda este amparo por razén del objeto y Riesgos del Proceso de Contratacion.
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Publicacion aviso convocatoria publica

Publicacion estudios y documentos previos

Publicacion proyecto de Pliego de Condiciones

Plazo para presentar observaciones al proyecto de Pliego de
Condiciones?

Respuesta a observaciones y sugerencias al proyecto de
Pliego de Condiciones

Expedicién y publicacion acto administrativo de apertura del
proceso de seleccion

Publicacion pliego de condiciones definitivo

Plazo final para la presentacion de observaciones al Pliego
de Condiciones

Respuesta a las observaciones al Pliego de Condiciones

Expedicion de Adendas

Presentacion de Ofertas®

Informe de presentacién de Ofertas

Publicacion del informe de evaluacién de las Ofertas

Presentacion de observaciones al informe de evaluacion de
las Ofertas?

]

Publicacion acto administrativo de adjudicacion o declaratoria
de desierto

Firma del Contrato

Entrega de garantias

Aprobacion de garantias

Las fechas y plazos antes indicados podran variar de acuerdo con la ley y con las condiciones
previstas en el presente Pliego de Condiciones.

XV. Minuta del contrato

2 Tener en cuenta lo previsto en el articulo 2.2.1.1.2.1.4. del Decreto 1082 de 2015.

% Tener en cuenta al momento de determinar el plazo para la presentacién de ofertas lo previsto en el Manual para el manejo
de los Acuerdos Comerciales en Procesos de Contratacion

% Tener en cuenta lo previsto en el numeral 2 del articulo 2.2.1.2.1.3.2. del Decreto 1082 de 2015.
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Anexo 1 - Especificaciones técnicas

https://www.sgr.gov.co/Proyectos/Estructuraci%eC3%B3nSGR/ProyectosEstandar.aspx

Componente

Competencia del
Municipal (si aplica)

Alcalde

Requisito

Acuerdo Municipal (vigente) mediante el cual se autoriza al Alcalde
Municipal para celebrar contratos y convenios.

Cédula de Ciudadania del Alcalde Municipal.

Acta de Posesion del Alcalde Municipal.

Inmueble o Predio

Escritura publica.

Manzana catastral del predio

Certificado de libertad y tradicion del inmueble o predio.

Formulacion del Proyecto

Justificacion de la necesidad del proyecto.

Certificado de cumplimiento del plan de desarrollo, POT o EOT y banco
de proyectos municipal.

Copia Cartas de compromiso de otros aportantes y soporte de recursos.

Certificado de disponibilidad de Servicio de Acueducto y Alcantarillado
expedido por la empresa prestadora del servicio.

Certificado de disponibilidad de Servicio de Energia expedido por la
empresa prestadora del servicio.

Plan de operacién con su respectivo presupuesto de funcionamiento y
mantenimiento de la nueva infraestructura y Compromiso de
sostenibilidad

Acta preliminar de socializacion del proyecto efectuada con la comunidad.

Topografia

Matricula profesional del quien realice el estudio

Vigencia profesional actualizada

Memorial de responsabilidad

Plano de ubicacién general del predio con respecto al entorno mas
proximo.

Plano de levantamiento topografico

Carteras topograficas

Estudio de suelos

Matricula profesional
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Vigencia profesional actualizada

Memorial de responsabilidad

Estudio de suelos

Manejo Ambiental

Plan de manejo Ambiental, con copia de la matricula profesional del
ingeniero que lo realiza, vigencia de la matricula y memorial de
responsabilidad.

Certificacion de canteras u otras fuentes de materiales para el proyecto

Certificacion de escombreras

Presupuesto de obra del proyecto

Listado de insumos de la zonay listado de proveedores de materiales para
construccion con datos de contacto.

Licencias y permisos

Copia Licencia de Construccion. (Tramite del municipio)

Copia Licencia Ambiental expedida por la autoridad ambiental
competente. De no requerirse, pronunciamiento escrito de esa misma
autoridad, indicando explicitamente que el proyecto no requiere de
licencia ambiental (Tramite del municipio).

1. Condiciones requeridas parala implementacion del proyecto estandar

La Biblioteca tipo que se desarrollara en este documento, cuenta con un area de 425 m2 (incluyendo
plazoleta, biblioteca y circulaciones exteriores) la cual tendra una dotacién minima de 2.050
ejemplares y tendra una capacidad de 70 puestos de lectura.

El presente proyecto estandarizado tuvo en cuenta las siguientes condiciones que se presentan a
continuacion.

Area minima (m?) 600
Lote . 2
Pendiente méaxima (%) 5
Poblacion Rango de habitantes 10.000 a 50.000
Condicion Temperatura (°C) 19 a 24
climatica al
interior de la Humedad (%) 50 a 65
biblioteca
Tipo suelo (NSR-10) D
Capacidad portante minima
Suelo (T/m?2) 23.58
Zona amenaza sismica Alta
(NSR-10)
Ubicacion Tipo zona Urbana
_ o Energia
DlepemiEiieize! 3 Servicios publicos Acueducto

accesos

Alcantarillado
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Conectividad

2. Actividades preliminares

Sub Capitulo 1.1. Preliminares
1.1.1. Descapote del Terreno (Incluye Retiro)

a. DESCRIPCION Y TRABAJO A EJECUTAR

Se entiende por descapote, la remocion de la capa vegetal y suelos que contengan materia
organica, arcillas expansivas o de otros materiales blandos y objetables que juzgue conveniente
el interventor de las &reas de construccion.

El CONTRATISTA debera suministrar toda la mano de obra, materiales y equipos necesarios
para hacer el descapote y disponerlo correctamente, de acuerdo a los planos o como indique el
Interventor.

El descapote no se limitara a la sola remocion de la capa vegetal, sino que incluira la extraccion
de cepas y raices que en concepto del Interventor, son inconvenientes para las obras.

b. CONSTRUCCION
El descapote se hara hasta la profundidad que indique el Interventor, con un limite maximo de
0.50 metros medidos desde la superficie del terreno, de esta profundidad hacia abajo se
considera excavacion.

c. DISPOSICION DE MATERIALES

Los materiales producto del descapote que no sean utilizables, deberan transportarse hasta las
zonas o areas de desperdicios, de acuerdo a los planos o indicaciones del interventor. Alli se
dispondran en capas aproximadamente horizontales, con un espesor no mayor de 0.50 metros
por capa.

Los materiales producto de la excavacion que vayan a utilizarse como relleno, deberan
disponerse en los sitios que determine el Interventor.

d. MEDICION Y PAGO

El descapote se medira en obra segun los planos de disefio, a partir de los ejes de construccion
y no sobre anchos adicionales. El volumen se determinara por el método de promedio de areas
extremas, entre secciones ordenadas y recibidas por el interventor.

La unidad de medida es el METRO CUBICO, considerandolo en unidades completas.

El descapote se pagar4d al CONTRATISTA al precio unitario estipulado en el item 1.1.1
DESCAPOTE DEL TERRENO, del contrato.

No se pagara el descapote ejecutado por fuera de los limites indicados en los planos por el

Interventor.
iTEM DE PAGO: 1.1.1 DESCAPOTE Y NIVELACION DEL TERRENO E=0.20CM
MAX.
UNIDAD: Metro Cubico (m3)
27
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1.1.2. Localizacion y Replanteo (Entre Ejes + Plazoleta)

a. DESCRIPCION Y TRABAJO A EJECUTAR
El CONTRATISTA debera definir la ubicacién exacta de las obras, en el terreno asignando para
tal efecto, de acuerdo con los planos suministrados o las indicaciones del Interventor.

b. LOCALIZACION

Para la localizacién horizontal y vertical del proyecto, el CONTRATISTA se pondra de acuerdo
con el Interventor para determinar una linea basica debidamente amojonada y acotada, con
referencias (a puntos u objetos facilmente determinables) distantes bien protegidas y que en todo
momento sirvan de base para hacer los replanteos y nivelacion necesarios.

c. REPLANTEO
Todos los replanteos seran realizados por el CONTRATISTA, segun los métodos propuestos por
él y aprobados por la Interventoria.

El CONTRATISTA lo ejecutara cifiendose a los planos suministrados de acuerdo con las
siguientes recomendaciones técnicas:

e El replanteo estara bajo la supervisién y responsabilidad de un Ingeniero o arquitecto
matriculado, debiendo certificar este requisito al Interventor de la obra.

e Las longitudes se mediran con cinta metalica.

e Los angulos se determinaran con transito con una precision minima de 20"

e Elestacadoy punteo que referenciara los ejes y paramentos se ejecutard en forma adecuada
para garantizar firmeza y estabilidad utilizando materiales de primera calidad (madera, puntillas,
etc.)

e Paralos trabajos menos importantes, se empleara el sistema denominado 3-4-5.

e El nivel de precision deberd emplearse para las obras de alcantarillado y para los trabajos
de albafiileria se aceptara el nivel de manguera.

e  Se realizaran replanteos en cada piso de la construccién, de la estructura y muros, antes
de iniciar su ejecucion. Ademas deben establecerse niveles en cada piso, a una cota de un metro
sobre el nivel del piso determinado, asi como fijarse puntos de referencia permanente. Los ejes
y centros de columnas deberan fijarse con transito y referenciarlos en puentes de madera
fuertemente anclados al terreno.

El interventor comprobara estos replanteos y podra supeditar el progreso de los trabajos a los
resultados de éstas comprobaciones, lo cual, en ningan caso, relevara al CONTRATISTA de su
total responsabilidad, ni en cuanto a la correcta configuracion y nivelacién de las obras, ni en
relaciéon con el cumplimiento de los plazos parciales.

El CONTRATISTA, en todos los casos, debera efectuar el replanteo con la mayor exactitud,
empleando para ello personal experto en la materia y equipos de precision. Antes de realizarlo,
se verificara si el plano topografico concuerda con el terreno, considerando ejes, cotas y niveles.

Previamente a la iniciacién de cualquiera excavacion, o cualquiera otra obra, el interventor podra
ordenar al CONTRATISTA que se levanten complementariamente los correspondientes perfiles
que dejen constancia de la configuracién del terreno natural, para lo cual conjuntamente se
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convendra un método sistematico para realizar éstos levantamientos, con precision satisfactoria
para ambos.

Todos los gastos ocasionados por las actividades topograficas para el replanteo y localizacién de
las obras, tales como: gastos técnicos, comision de topografia, prestaciones sociales,
administrativas, implementos, aparatos y demas que incurra el CONTRATISTA correran
enteramente por su cuenta.

d. MEDICION Y PAGO
La medida sera la obtenida en obra, por calculos realizados sobre planos arquitecténicos. Esta
medida se tomara sobre ejes determinados y no se contaran sobre anchos adicionales.

La unidad de medida es el METRO CUADRADO, considerandolo en unidades completas y se
pagara una sola vez.

El descapote se pagara al CONTRATISTA al precio unitario estipulado en el item 1.1.2
LOCALIZACION Y REPLANTEO (Entre ejes + Plazoleta), del contrato.
Su precio incluye todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion del trabajo.

ITEM DE PAGO: 1.1.2 LOCALIZACION Y REPLANTEO (Entre Ejes + Plazoleta)
UNIDAD: Metro Cuadrado (m?)
1.1.3. Cerramiento Provisional de Obra en Polisombra

a. DESCRIPCION Y TRABAJO A REALIZAR
El contratista, en cuanto sea posible, aislard el lugar de los trabajos de las zonas aledafias,
mediante cerramientos provisionales con una altura minima de 2.10 m y gestionara ante las
autoridades competentes el respectivo permiso.

Se proveeran puertas para el trafico de vehiculos y peatones, provistas de los elementos que
garanticen el aislamiento y seguridad de las obras. Sobre las puertas se colocaran los nimeros
correspondientes a la nomenclatura provisional que aparece en la licencia de construccion.

b. CONSTRUCCION

El cerramiento de la obra se hara con tela verde y madera o sera concertada y aprobada por la
Interventoria en el caso de que la tela verde no se consiga en el sitio de la obra por otro material
sin modificar el precio unitario pactado.

c. MEDICION Y PAGO

El cerramiento se medira en base a la longitud efectiva construida. Debera contar con lo minimo
establecido en al Andlisis de Precio Unitario de la Actividad.

La unidad de medida es el METRO LINEAL, considerandolo en unidades completas.

El cerramiento se pagar4d al CONTRATISTA al precio unitario estipulado en el item 1.1.4
CERRAMIENTO PROVISIONAL DE OBRA EN POLISOMBRA, del contrato.

Su precio incluye todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion del trabajo.
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ITEM DE PAGO: 1.1.4 CERRAMIENTO PROVISIONAL DE OBRA EN
POLISOMBRA
UNIDAD: Metro Lineal (m)

Sub Capitulo 1.2. Movimiento de Tierra
1.2.1. Excavacion Manual (inc. Retiro de materiales)

a. DESCRIPCION Y TRABAJO A REALIZAR

Consiste en el conjunto de actividades de excavar, remover, cargar, transportar, y colocar en los
sitios de desecho o apilamiento en el sitio indicado para su posterior utilizacion y adecuacion de
los mismos, los materiales provenientes de los cortes requeridos.

b. CONSTRUCCION

Las operaciones de excavacion se haran respetando en todo momento los niveles indicados en
planos o las ordenadas por la Interventoria.

EI CONTRATISTA, previa justificacion técnica escrita presentada y aprobada por la Interventoria,
podra modificar las lineas de excavacion.

Si la Interventoria aprueba la solicitud del CONTRATISTA, lo hara por escrito, mediante un acta
en la cual se fijen los nuevos limites de excavacion, se indiquen las razones de dicha modificacion
y se califique si la cantidad adicional se considera como sobre excavacién o como obra adicional.
Si en algun sitio de la excavacion, el material encontrado es muy malo, este material debera
moverse y reemplazarse con material seleccionado y compactado de acuerdo a lo indicado por
el Interventor.

c. MEDICION Y PAGO

Se considera como sobre excavacion, las realizadas por fuera de los alineamientos o cotas
indicadas en los planos. EI CONTRATISTA no recibira ningln pago por concepto de sobre
excavacion que resulte por su descuido en la realizacion de la actividad.

La excavacién se medira con base en las dimensiones de las zapatas, pedestales, vigas de
cimentacion, bordillos, cajas de inspeccién y demas estructuras de cimentacion que aparecen en
los planos de cimentacién.

La unidad de medida es el METRO CUBICO, considerandolo en unidades completas.

El cerramiento se pagara al CONTRATISTA al precio unitario estipulado en el item 1.2.1
EXCAVACION MANUAL (inc. Retiro de materiales), del contrato.

Su precio incluye todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion del trabajo.

ITEM DE PAGO: 1.2.1 EXCAVACION MANUAL (inc. Retiro de materiales)
UNIDAD: Metro Cubico (m?)
1.2.2. Mejoramiento de terreno de cimentacion con material seleccionado e= 0.20 m

(segun recomendaciones del estudio de suelos, si no se requiere no se utiliza)

a. DESCRIPCION Y TRABAJO A REALIZAR

Se refiere este item al relleno y la compactacion de un terreno nuevo con recebo seleccionado
que debe compactarse en capas de 0.2 m con rana o0 canguro hasta alcanzar una densidad del
95% del ensayo Proctor modificado.
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b. CONSTRUCCION

Antes de iniciar los trabajos de rellenos, el terreno que servird de base debera estar totalmente
libre de vegetacién, tierra organica, materiales de desecho de la construccion, etc., y las
superficies no deberan presentar zonas con agua estancada o inundada.

Sélo se podran colocar rellenos directamente contra una estructura de concreto, cuando se hayan
removido todos los encofrados y entibados y las estructuras hayan adquirido la resistencia
suficiente que le permita soportar las cargas impuestas por los materiales de relleno.

c. MATERIALES

Los materiales para los rellenos se obtendran, segin el caso, de las fuentes seleccionadas por el
Contratista y aprobadas por el Interventor. Por lo menos 15 dias antes de que el Contratista se
proponga iniciar los trabajos de relleno, debera someter a la consideracion del Interventor las
fuentes de material seleccionado y debera presentar muestras representativas y los resultados
de los ensayos de laboratorio. El suministro de las muestras y los ensayos no seran objeto de
pago adicional. No se hara pago por separado por la explotacién, procesamiento, seleccion,
apilamiento o transporte de cualquier material de relleno.

Relleno compactado con material seleccionado (Recebo): Constituido por materiales pétreo,
proveniente de fuentes seleccionadas, que no contenga limo organico, materia vegetal, basuras,
desperdicios o escombros; el tamafio maximo del material no debera exceder de cinco (5)
centimetros. El contenido de finos (porcentaje que pasa por el tamiz #200) debera ser inferior al
veinticinco por ciento (25%), y el indice de plasticidad del material que pasa por el tamiz #40 sera
menor de 10. El material deberd cumplir la siguiente granulometria:

Tabla 1 Granulometria Relleno

Tamiz Porcentaje que pasa
2’ 100
17 50 — 100
No. 4 20-70
No. 40 0-40
No. 200 0--25

Cuando este relleno se utilice para atraque de tuberias, se debera colocar y compactar a cada
lado del tubo o tubos en capas horizontales no mayores de quince (15) centimetros de espesor
final. La compactacion se hara con pisones apropiados o planchas vibratorias y con la humedad
Optima, a fin de obtener una compactacién minima del 90% del Proctor Modificado.

El material se colocara y compactara en capas simétricas sucesivas como minimo hasta veinte
(20) centimetros.

El relleno o rellenos que se coloquen previa aprobacion del Interventor por debajo de la cota
proyectada de fondo de la zanja excavada para la colocacion de las tuberias con el objeto de
mejorar el piso de fundacion, debera hacerse con el material debidamente compactado como
minimo al 95% del Proctor Modificado.
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d. MEDICION Y PAGO

La parte de la obra por llevar a cabo a los precios unitarios de la Lista de Cantidades y Precios
correspondientes a éste Capitulo consistira en la ejecucion de todos los trabajos necesarios para
la colocacion de los rellenos estipulados en esta especificacion y debera incluir el suministro,
seleccion, colocacién, apilamiento, humedecimiento y secado, escarificacion, compactacion,
ensayos de laboratorio de todos los materiales, instalaciones, equipo, transporte del material de
relleno, energia y mano de obra necesarios para completar esta parte de la obra, y todos los
trabajos relacionados con la misma que no tendran medida ni pago por separado.

Todo el costo de los trabajos especificados en este Capitulo, debera estar cubierto por los precios
unitarios cotizados en la propuesta del Contratista.

La unidad de medida es el METRO CUBICO, considerandolo en unidades completas.

Se pagara al CONTRATISTA al precio unitario estipulado en el item (inc. Retiro de materiales),
del contrato.

Su precio incluye todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucioén del trabajo.

ITEM DE PAGO: 1.2.2 mejoramiento del terreno para cimentacion con concreto
ciclépeo €=0.30

UNIDAD: Metro Cubico (m?3)
1.2.3. Mejoramiento del terreno para cimentacién con material seleccionado e=0.20
m

a. DESCRIPCION Y TRABAJO A REALIZAR

Se refiere este item al relleno y la compactacion de un terreno nuevo con piedra rajén y Balasto
compactado en capas de 0.30 m con rana o canguro, utilizado como base o0 apoyo de elementos
estructurales.

b. CONSTRUCCION

Se coloca una capa de piedras, las cuales no estaran a distancias menores a 5 cm entre ellas y
de los bordes de la excavacion o encofrado y luego se coloca una capa de balasto compactado
hasta completar una capa de 30 cm.

Se debe respetar los niveles y cotas de acuerdo a los planos del proyecto.

c. MEDICION Y PAGO

El relleno se medira con base en las dimensiones de las excavaciones de las zapatas ejecutadas
y de acuerdo a las longitudes que aparecen en los planos de cimentacion.

La unidad de medida es el METRO CUBICO, considerandolo en unidades completas.

Se pagara al CONTRATISTA al precio unitario estipulado en el item 1.2.3 mejoramiento del
terreno para cimentacion en concreto ciclépeo e= .030 m, del contrato.

Su precio incluye todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucién del trabajo.

ITEM DE PAGO: 1.2.3’ MATERIAL PARA BASE DE ZAPATAS EN PIEDRA
RAJON Y BALASTO COMPACTADO EN CAPAS INTERCALADAS
DE 25 cm
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UNIDAD: Metro Cubico (m?3)
1.2.4. Solado de Limpieza e = 0.05 m, Concreto f’c = 2.000 PSI

a. DESCRIPCION Y TRABAJO A REALIZAR

Se refiere esta especificacién a la colocacion de una capa de concreto pobre en cemento en el
fondo de las excavaciones destinadas a recibir cimientos en concreto. Antes de iniciar la
colocacion de la piedra si se trata de concreto ciclopeo, se vaciara sobre el fondo limpio y nivelado
de la excavaciéon una capa de concreto simple de cinco (2) centimetros de espesor, cuya
superficie debe alcanzar la cota inferior de la cimentacion indicada en los planos y aprobada por
el Interventor.

b. CONSTRUCCION

En todas las zanjas y excavaciones necesarias para tuberias, camaras, colectores, pozos, cajas
de inspecciobn, etc., deberan llevarse hasta la profundidad indicada en los planos y deben ser del
ancho necesario para poder realizar correctamente los trabajos posteriores, de acuerdo con la
Interventoria. Los taludes deberan ser en lo posible verticales. Todas las excavaciones
anteriormente mencionadas deberan llevar en el fondo un solado de limpieza de 5 cm de espesor
con una resistencia aproximada de 2000 psi. En sitios donde las excavaciones sean poco
profundas o no soporten cargas considerables, a criterio de la Interventoria se permitira la
instalacion de solados de minimo 1500 psi, a manera de concreto estrictamente de limpieza.

El fondo de las zanjas para tuberias debera apisonarse adecuadamente para proporcionar el
mejor apoyo al ducto, de manera que dependiendo de su forma, las tuberias se soporten
uniformemente por lo menos en su cuadrante inferior.

c. MEDICION Y PAGO

Se tomara como base de medida los voliumenes determinados por las lineas de disefio mostradas
en los planos o las aprobadas por la Interventoria.

La unidad de medida es el METRO CUADRADO, considerandolo en unidades completas.

El solado de limpieza se pagara al CONTRATISTA al precio unitario estipulado en el item 1.2.4
SOLADO DE LIMPIEZA E: 0.05 m CONCRETO f'c =2000 PSI, del contrato.

Su precio incluye todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucién del trabajo.

ITEM DE PAGO: 1.2.4 SOLADO DE LIMPIEZA E: 0.05 m CONCRETO f'c =2000
PSI

UNIDAD: Metro Cuadrado (m?)

CAPITULO 2. CONCRETOS

a. DESCRIPCION

Contiene las normas generales que regulan la fabricacién, manejo, transporte, colocacion,
resistencia, acabados, formaletas, curado, proteccién, y en general todas las relacionadas con
los concretos reforzados, simples o ciclopeos que se requieran en la ejecucion de las obras, se
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seguiran ademas, las recomendaciones del Coédigo Colombiano Sismo-resistente y de los
decretos que para el efecto estén vigentes a la fecha de la licitacion.

Incluye ademas, especificaciones sobre el uso de aditivos, reparaciones del concreto, mortero,
medida y pago de los concretos y losas aligeradas y las demas que tengan que ver con estas
actividades.

b. GENERALIDADES

El concreto estara constituido por una mezcla de cemento Portland, agua, agregados fino y
grueso, y aditivos en algunos casos, los materiales cumpliran las especificaciones que se detallan
mas adelante. El disefio de las mezclas de concreto se basara en la relacién agua-cemento
necesaria para obtener una mezcla plastica y manejable segun las condiciones especificas de
colocacion de tal manera que se logre un concreto de durabilidad, impermeabilidad y resistencia
que esté de acuerdo con los requisitos que se exigen para las diversas estructuras, segin los
planos y especificaciones. La relacién agua-cemento se indicara en el disefio de la mezcla.

c. MATERIALES

No se permitirdn vaciados de concreto sin disponer en el sitio de las obras de los materiales
suficientes en cantidad y calidad aprobadas por el Interventor, o sin que haya un programa de
suministros adecuado para atender al normal desarrollo del plan general.

Cemento Portland. El disefio de las estructuras y estas especificaciones fueron elaboradas para
el uso de cemento Portland que se ajuste a las especificaciones C-150 tipo 1 de la ASTM y las
normas ICONTEC 30, 33, 117, 121, 107, 108, 110, 184, 225, 297, 321. Si se utilizare otro tipo de
cemento serd necesario efectuar los cambios correspondientes, siempre que dicho tipo sea
aceptado por el Interventor. S6lo se aceptara cemento de calidad y caracteristicas uniformes y
en caso de que se le transporte en sacos, éstos seran lo suficientemente herméticos y fuertes
para que el cemento no sufra alteraciones durante el transporte, manejo y almacenamiento. El
cemento utilizado en la obra correspondera al que sirvié de base para el disefio de la mezcla.

Agregados para Concreto. Los agregados finos y gruesos para fabricacion de concreto
cumplirdn con las especificaciones de la designacion C-33 de la ASTM y las normas ICONTEC
77, 78, 92, 93, 98, 126, 127, 129, 130, 174, 177, 589. Se tendrd en cuenta la siguiente
clasificacion:

Agregado Fino. La granulometria de la arena estara dentro de los siguientes limites:
Tabla 2 Granulometria Arena

Malla # % Pasa
3/8 100
4 95 - 100
8 80 — 100
16 50 -85
30 25-60
50 10-30
100 2-10
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El agregado fino que se utilice para la fabricacion del concreto cumplird con las siguientes
condiciones:

e  Mdbdulo de finuraentre 2.3y 3.1

e Pasatamiz 200, no mayor del 3% para hormigén sujeto a desgaste y no mayor del 5% para
cualquier otro caso.

e Debera estar libre de raices, micas, limos o cualquier otro material que pueda afectar la
resistencia del concreto.

Previamente y con treinta (30) dias minimo de anticipaciéon al vaciado de los concretos, el
Contratista suministrara a la Interventoria los analisis necesarios de las arenas y los agregados
gruesos que se utilizaran en la obra, para comprobar la bondad de los materiales, analisis que
informaran: procedencia, granulometria, médulo de finura, porcentaje en peso de materias
organicas, naturaleza de las mismas y concepto del laboratorio o de entidades competentes que
garanticen calidad.

Agregado Grueso. Se compondra de roca o grava dura,; libre de pizarra, lajas u otros materiales
exfoliables o descompuestos que puedan afectar la resistencia del hormigén. No contendra
exceso de piedras planas; estara limpio y desprovisto de materias organicas.

El tamafio méximo del agregado oscilara entre 1/5 y 2/3 de la menor dimension del elemento de
la estructura. Para el caso de losas este tamafio no ser4d mayor que 1/3 del espesor de las
mismas.

La granulometria sera la siguiente:

Tabla 3 Granulometria Agregado Grueso para Fundaciones

Tamiz que Pasa %
27 100
2’ 95 a 100
17 35a70
s 10a 30
No. 4 Oab

Tabla 4 Granulometria Agregado Grueso para Columnas y Paredes

Tamiz que Pasa %
2’ 100
1% 95 a 100
Ya” 35a70
3/8” 10a 30
No. 4 Oab

Tabla 5 Granulometria Agregado Grueso para losas y vigas

Tamiz que Pasa %
1% 100
1 95 a 100
Iz 25 a 60
No. 4 0al0
NO. 8 O a 5
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Para tanques de almacenamiento de agua el tamafio maximo del agregado estara de acuerdo
con las dimensiones de las partes de la estructura donde se va a colocar el concreto, asi:

Tabla 6 Tamario Maximo Nominal Agregado Grueso para Tangques

Parte de la Estructura Tamafio del Agregado
Fundaciones de Concreto Simple 4”
Paredes de Tanque 1%
Losas de Fondo 17
Columnas 17
Cupula Esférica ¥z

Ademas se debe tener en cuenta, que la cantidad de material que pasa tamiz 200 no sera mayor
de 1%.

Cuando en las fuentes de agregado no se encuentren materiales de la granulometria ni de las
caracteristicas de limpieza exigidas en los capitulos anteriores, seran de cuenta del Contratista
los gastos en que incurra para el lavado, limpieza y reclasificacion de éstos. La aceptacion por
parte de la Interventoria de una fuente de materiales indicada por el Contratista, no exime a éste
de la responsabilidad que tiene con relaciébn a sus caracteristicas de acuerdo con estas
especificaciones.

Anédlisis de Agregados y Cambio de Fuente. En todos los casos y para cualquier tipo de
estructura, la Interventoria queda en libertad de analizar todos y cada una de las porciones de
materiales que lleguen a la obra, rechazar las que no cumplan con las especificaciones, ordenar
el relavado, limpieza, reclasificacion o cambio de fuente, siendo de cuenta del Contratista el costo
de estas operaciones y el reemplazo del material rechazado.

Agua. El agua sera preferiblemente potable y no contendra: &cidos, alcalis fuertes, aceites,
materias organicas, sales, cantidades apreciables de limos o cualquier otra sustancia que
perjudique la buena calidad del concreto; se podran emplear aguas que contengan menos del 1%
en sulfatos.

Para utilizar agua de los arroyos es necesario que el Contratista adquiera los permisos
correspondientes.

Almacenamiento de Materiales. Se tendran en cuenta los siguientes requisitos:

e Cemento. El cemento sera almacenado en lugar bien ventilado, seco y bajo cubierta. Los
sacos no estaran en contacto directo con la tierra; no se haran pilas superiores a 14 sacos, para
periodos de almacenamiento de hasta treinta (30) dias, ni de mas de siete (7) sacos para periodos
mas largos.

Requisitos especiales seran exigibles en ambientes sujetos a alto porcentaje de humedad
atmosférica u otros factores desfavorables.

Es recomendable emplear el cemento en el orden cronolédgico de su recibo en la obra para evitar
envejecimiento, apelmazamiento o fraguado superficial.

El cemento a granel se almacenara en tanques herméticos y se tendra especial cuidado en su
almacenamiento y manipulacion para prevenir su contaminacion.
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El cemento de diversas procedencias se almacenarda separadamente para evitar el uso
indiscriminado en la preparacién de las mezclas.

e Agregados. El almacenamiento de agregados se hara en areas diferentes para cada tipo,
bien drenadas y que permitan conservar los materiales libres de tierra o elementos extrafios.
Aditivos. Sus principales usos son:

Para Estructuras en General. Se utilizaran siguiendo las instrucciones del fabricante cuando lo
indiquen expresamente los planos, en casos especiales y con autorizacién de la Interventoria.

No se permitira el uso de aditivos que afecten la resistencia de la mezcla, o las propiedades del
acero; por esto siempre se exigira los mayores cuidados para emplearlos siguiendo las
instrucciones del fabricante y de acuerdo con un disefio de mezclas especifico, ensayado por
medio de cilindros de prueba.

Para Estructuras Hidraulicas. Para el caso de estructuras hidraulicas el Contratista, con estudio
y aprobacién de la Interventoria, podra utilizar aditivos plastificantes e impermeabilizantes.

Se prohibe el uso de los aditivos a base de cloruro de calcio.

Si durante el avance de la obra la Interventoria encuentra que la calidad y las cualidades que el
aditivo suministra o adiciona, no corresponden a lo indicado por el fabricante, podra ordenar que
se suspenda su inclusion en las mezclas de concreto y si ha demeritado la calidad del concreto
exigida ordenara la reparacion o demolicién de la parte fabricada con el aditivo, labores estas
que, con la reconstruccion seran de cuenta del Contratista, siempre y cuando el empleo de aditivo
no haya sido exigencia de la Interventoria.

Medida y Pago. Cuando el uso del aditivo esté indicado en los planos o en las especificaciones
de los concretos de la obra, su costo estard incluido en los precios de los concretos. En caso
contrario, s6lo se pagaran al Contratista los aditivos exigidos por la Interventoria.

d. DISENO DE LA MEZCLA
Correspondera al Contratista el disefio de las mezclas de concreto y efectuar las pruebas de
laboratorio que confirmen y garanticen su correcta utilizacion

El disefio tendra en cuenta el uso de los aditivos que se indiquen en los planos, las
especificaciones o las exigidas por la Interventoria.

Para evaluar la diferencia existente entre las condiciones de laboratorio y las condiciones en la
obra, las resistencias de disefio de las mezclas y las resultantes de las pruebas de los concretos
preparados, tendran un valor superior, cuando menos en un 20% a las resistencias de los
concretos requeridos en la obra. La dosificacién propuesta y los ensayos de laboratorio que
comprueben su resistencia, cumpliran con los asentamientos exigidos para las diferentes partes
de la obra, asentamientos que seran certificados por el laboratorio que realice las pruebas. El
Contratista, con treinta (30) dias de anticipacién minima, sometera al Interventor para su
aprobacion, muestras de todos los materiales indicando su procedencia y los disefios de las
mezclas de concreto correspondientes, sefialando la cantidad de cemento y de agua por metro

37

TODOS PORUN
( GOBIERNO DE COLOMBIA NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

Tel. (+57 1) 795 6600 * Carrera 7 No. 26 - 20 Piso 17 ¢ Bogota - Colombia

|||“||I|I|I www.colombiacompra.gov.co



Colombia Compra Eﬁuente

cubico de concreto para cada una de las proporciones usadas y con tres diferentes dosificaciones
de agua por cada tamafio maximo de los agregados.

Para las pruebas de resistencia, el Contratista también sometera al Interventor, con 15 dias de
anticipacion, cilindros de concreto obtenidos con los diferentes tipos de mezcla utilizados para el
disefio, en cantidad no menor de cuatro (4) muestras para cada edad de ensayo (7 y 28 dias) y
cada dosificacion de agua.

La Interventoria relacionara las mezclas a usar en cada parte de la obra de acuerdo con los
ensayos certificados del laboratorio y ordenara al Contratista la utilizacion de ella. Con base en
los ensayos se obtendra también la relacion que existe entre la resistencia a los siete (7) dias y
la probable a los veintiocho (28) dias.

Durante la construccion se haran pruebas segun indicaciones del Interventor, para establecer la
calidad de los materiales y la relacion que existe entre la resistencia a los 7 y 28 dias; igualmente,
se determinara el tiempo 6ptimo de mezclado y la velocidad de la mezcladora.

Para concretos en los que se utilicen aditivos plastificantes, se disefiaran las mezclas de
laboratorio con el respectivo aditivo y no se permitira su uso mientras no se disponga de los
resultados.

La Interventoria podra ordenar variaciones en la mezcla o en las resistencias de acuerdo con el
tipo de la estructura y las condiciones de la obra o del terreno.

Para mezclas de 210 Kg/cm2 (3000 Ibs/pulg2) o mayores, sélo se aceptardn dosificaciones
proporcionales al peso.

La aprobacion dada por el Interventor a las distintas dosificaciones no exime en nada la
responsabilidad del Contratista respecto a la calidad de los concretos incorporados a la obra.

e. MEZCLA DEL CONCRETO

Dentro de estas especificaciones se asigna al Contratista la plena responsabilidad respecto a la
produccion de concretos de la resistencia y trabajabilidad indicados en los planos y se regula la
accion de control ejercida por La Entidad por conducto de su Interventor.

Todos los concretos serdn mezclados mecanicamente. El equipo sera capaz de combinar y
mezclar los componentes, producir una mezcla uniforme dentro del tiempo y a la velocidad
especificada y descargada sin segregacion de particulas.

El Contratista tendra, como minimo, una mezcladora de reserva para garantizar que
programacion en el vaciado sea continua. El tiempo 6ptimo de mezclado para cada barcada,
después que todos los elementos estén en la mezcladora, se determinara en el campo segun las
condiciones de operacion.

El agua para la mezcla se afiade antes de 1/4 del tiempo de mezclado, el cual se determinara
como lo indica la siguiente tabla:

Tabla 7 Capacidad del equipo y tiempo de mezclado

Capacidad Tiempo de Mezclado
%% metro cubico 1 ¥ minutos
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De 3% a 1 ¥ metros clbicos 1 % minutos

El tiempo de mezcla especificado se basa en el control apropiado de la velocidad de rotacion de
la mezcladora.

La mezcladora girara a velocidad uniforme y no sera operada a velocidades mayores de las
recomendadas por el fabricante. Tampoco podra cargarse en exceso de la capacidad
recomendada por el mismo; en caso de mezcladora eléctrica se tendra especial cuidado con el
voltaje.

De acuerdo con las areas de trabajo las mezclas de concreto se efectuaran con base en las
siguientes normas:

e Para Redes de Alcantarillado, Acueducto, Energia y Teléfonos. Se haran por medios
mecanicos y solo en casos especiales, segun lo ordene el Interventor, se haran por medios
manuales. Si se mezcla manualmente, se hara sobre superficies limpias como plataformas de
madera, o lamina de acero y en ningln caso sobre tierra u otras superficies que puedan afectar
la calidad del concreto. Ademas, la barcada no excedera de 1/2 metro cubico.

Todo concreto sera dosificado por peso, o por volumen, para mezclas inferiores a 210 kg/cm2 de
resistencia y para proporcionar la necesaria trabajabilidad. La cantidad de agua contenida en los
agregados serd determinada de tiempo en tiempo como sea requerido por el Interventor y esta
cantidad seréd deducida del agua afiadida en la mezcla, con el objeto de mantener constante la
relacién agua-cemento (A/C).

En todos los casos, la consistencia del concreto sera tal que se obtenga un asentamiento que
permita una buena trabajabilidad en su colocacién, de acuerdo con la geometria del elemento.
No se permitira el empleo de mezclas que tengan mas de 30 minutos de preparadas o afiadir
agua al concreto, una vez se haya terminado el proceso de preparacion.

e Para Edificaciones, Tanques de Almacenamiento y Conducciones de Acueducto. Los
concretos seran mezclados mecanicamente en el sitio de las obras. Podran utilizarse
mezcladoras mecanicas de tambor, con velocidad de giro de acuerdo con lo especificado por el
fabricante. El contenido del mezclador se vaciara completamente antes de iniciar una nueva
cochada. Sila mezcla no es uniforme sera rechazada.

Se utilizaran concretos mezclados en planta, fuera de la obra, con autorizacion escrita de la
Interventoria, cumpliendo los requisitos que ésta exija, y corriendo por cuenta del Contratista los
mayores valores en que se incurran.

En la fabricacion de los concretos en planta, se cumpliran todos los requisitos exigidos para los
concretos fabricados en obra, tales como: clase y calidad de materiales, resistencias,
consistencias, impermeabilidad, trabajabilidad, durabilidad, y demas afines del concreto, y lo
indicado por la ASTM, normas ICONTEC y decretos vigentes para esta clase de concreto, en
especial lo concerniente a transporte, tiempo requerido entre la fabricacién y su colocacién en la
obra, y todo lo que incida en la calidad del concreto.

f.  ENSAYOS DEL CONCRETO

La Entidad atribuye la maxima importancia al control de calidad de los concretos que vayan a ser
usados en la obra y por conducto del Interventor o de su representante, obligara a un minucioso
examen de su ejecucion y los informes escritos haran parte del diario de la obra.

Para controlar la calidad de los concretos se haran los siguientes ensayos:
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Asentamiento. Las pruebas de asentamiento se haran por cada cinco (5) metros cubicos de
concreto a vaciar y seran efectuados con el consistimetro de Kelly o con el cono de Abrams
(ICONTEC 396). Los asentamientos maximos para las mezclas proyectadas seran los indicados
al respecto para cada tipo, de acuerdo con la geometria del elemento a vaciar y con la separacion
del refuerzo.

Testigos de la Resistencia del Concreto. Las muestras seran ensayadas de acuerdo con el
"Método para ensayos de cilindros de concreto a la compresion” (designacion C-39 de la ASTM
0 ICONTEC 550 Y 673).

La preparacion y ensayo de cilindros de prueba que testifiquen la calidad de los concretos usados
en la obra seréa obligatoria, corriendo ella de cuenta del Contratista pero bajo la vigilancia de la
Interventoria. Cada ensayo debe constar de la rotura de por lo menos cuatro cuerpos de prueba.
La edad normal para ensayos de los cilindros de prueba sera de veintiocho (28) dias, pero para
anticipar informacién que permitird la marcha de la obra sin demoras extremas, dos de los
cilindros de cada ensayo seran probados a la edad de siete (7) dias, calculandose la resistencia
correlativa que tendra a los veintiocho (28) dias.

En casos especiales, cuando se trate de concreto de alta resistencia y ejecucion rapida, es
aceptable la prueba de cilindros a las 24 horas, sin abandonar el control con pruebas a 7 y 28
dias.

Durante el avance de la obra, el Interventor podra tomar las muestras o cilindros al azar que
considere necesarios para controlar la calidad del concreto. El Contratista proporcionara la mano
de obra y los materiales necesarios y ayudara al Interventor, si es requerido, para tomar los
cilindros de ensayo.

El valor de los ensayos de laboratorio ordenados por el Interventor sera por cuenta del Contratista.

Para efectos de confrontacion se llevara un registro indicador de los sitios de la obra donde se
usaron los concretos probados, la fecha de vaciado y el asentamiento. Se hara una prueba de
rotura por cada diez metros cubicos de mezcla a colocar para cada tipo de concreto. Cuando el
volumen de concreto a vaciar en un (1) dia para cada tipo de concreto sea menor de diez metros
cubicos, se sacara una prueba de rotura por cada tipo de concreto o elemento estructural, o como
lo indique el Interventor; para atraques de tuberias de concreto se tomaran dos cilindros cada 6
metros cubicos de avance.

Las pruebas seran tomadas separadamente de cada maquina mezcladora o tipo de concreto y
sus resultados se consideraran también separadamente, o0 sea que en ningln caso se deberan
promediar juntos los resultados de cilindros provenientes de diferentes maquinas mezcladoras o
tipo de concreto.

La resistencia promedio de todos los cilindros sera igual o mayor a las resistencias especificadas,
y por lo menos el 90% de todos los ensayos indicardn una resistencia igual o mayor a esa
resistencia. En los casos en que la resistencia de los cilindros de ensayo para cualquier parte de
la obra esté por debajo de los requerimientos anotados en las especificaciones, el Interventor, de
acuerdo con dichos ensayos y dada la ubicacion o urgencia de la obra, podra ordenar o no que
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tal concreto sea removido, o reemplazado con otro adecuado, dicha operacién sera por cuenta
del Contratista en caso de ser imputable a él la responsabilidad.

Cuando los ensayos efectuados a los siete (7) dias estén por debajo de las tolerancias admitidas,
se prolongara el curado de las estructuras hasta que se cumplan tres (3) semanas después de
vaciados los concretos. En este caso se procurara que el curado sea lo mas estricto posible; la
decision definitiva se tomara con los cilindros ensayados a los veintiocho (28) dias, los cuales se
someteran a las mismas condiciones de curado que el concreto colocado en obra.

Cuando los cilindros ensayados a los veintiocho (28) dias presenten valores menores que los
admitidos, se tomaran nucleos (“core-drill"), pruebas de concreto en la obra, o se practicara una
prueba de carga en la estructura afectada. En el caso que sean satisfactorias estas pruebas se
considerard satisfactoria la estructura. Pero si fallan estas pruebas, o cuando no sea posible
practicarlas se ordenara la demolicién de la estructura afectada. La prueba de carga sera
determinada por la Interventoria segun el caso. Las pruebas de concreto endurecido, se tomaran
de acuerdo con las especificaciones de ICONTEC, designacién 889.

El costo de las pruebas que se hagan de acuerdo con este numeral asi como el costo de las
demoliciones si ellas son necesarias, y la reconstruccion, seran de cuenta del Contratista y por
ningln motivo La Entidad reconocera valor alguno por estos conceptos.

g. RESISTENCIA DEL CONCRETO

Los concretos tendran una resistencia de 210 kg/cm2 a los 28 dias a no ser que las
especificaciones o los planos de la obra indiquen alguna variacion, exceptuando:

Los concretos ciclopeos, que seran dosificados por volumen con mezclas de 210 Kg/cm2 y 30%
de piedra o0 mezcla de 175 Kg/cm2 con 40% de piedra.

Los concretos pobres, seran utilizados en el fondo de las brechas de drenes para el asiento de la
tuberia, bajo la losa de fondo del tanque y cuando lo ordene el Interventor. Este concreto pobre
sera dosificado por volumen con mezclas entre 130 y 140 Kg/cm2 para sello de fundaciones.

h. TRANSPORTE

El concreto debera transportarse de la mezcladora al sitio de destino tan pronto como sea posible
y por métodos que eviten segregacion de los materiales, pérdida de los ingredientes o pérdidas
en el asentamiento de més de 5 cm (2"). El concreto endurecido no se usara. El Contratista tendra
en cuenta las condiciones de acceso y de trafico a la obra para que la mezcla cumpla con las
condiciones exigidas.

El Contratista sometera a la aprobacion del Interventor, antes de iniciar los montajes de los
equipos para la preparacion de los concretos, el planeamiento, y caracteristicas de los elementos
para su transporte.

Tanto los vehiculos para transporte de concreto desde la mezcladora al sitio de destino, como el
método de manejo cumplird con los requisitos aplicables de la seccion C-94 de la ASTM. La
utilizacion del equipo de transporte no provisto de elementos para mezclar el concreto sélo se
permitird cuando asi lo autorice por escrito el Interventor y cuando cumpla los requisitos
establecidos en las antedichas especificaciones de la ASTM, ICONTEC, Cdodigo Colombiano para
Construcciones Sismo-resistentes u otros decretos vigentes.
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El concreto se depositara tan cerca como se pueda a su posicion final.

i. COLOCACION DEL CONCRETO

Ademas de los programas de trabajo exigidos en el pliego de condiciones, el Contratista
presentara una secuencia detallada de la colocacién de los concretos por semana y notificara al
Interventor veinticuatro (24) horas antes de cada vaciado, para que éste pueda verificar las
condiciones necesarias para un vaciado satisfactorio. El Contratista no empezara a colocar
concreto hasta después de la revision y aprobacion del Interventor.

El concreto tendra la consistencia y disposicion que permita su colocacion en todas las esquinas
o angulos de las formaletas, alrededor del refuerzo y de cualquier otro elemento embebido, sin
gue haya segregacion. El agua libre en la superficie del concreto colocado se recogera en
depresiones alejadas de la formaleta y se retirara antes de colocar una nueva capa de concreto.
Esta se colocara tan pronto como sea posible y nunca después de treinta (30) minutos de
preparada la mezcla, a menos que haya sido dosificada con un aditivo plastificante, que garantice
su colocacion después de ese tiempo. Cuando se coloque concreto sobre tierra, ésta estara limpia
y himeda pero sin agua estancada en ella o corriendo sobre la misma. No podra colocarse
concreto sobre lodo, tierra porosa seca o llenos que no hayan sido compactados a la densidad
requerida.

Las superficies de roca sobre las cuales vaya a colocarse concreto se limpiaran y conservaran
libres de: aceite, agua estancada o corriente, lodo, basura, polvo o fragmentos de roca blanda o
semi adheridos a ella. No se dejara caer concreto verticalmente desde una altura mayor de 1.20
m, excepto cuando la descarga se haga dentro de moldes de altura apreciable, como las de
columnas, muros, y similares, en cuyo caso la altura libre de caida puede ser hasta de 4.00 m
siempre y cuando se utilice un aditivo que evite la segregacion de los materiales y no se afecten
las condiciones iniciales de la mezcla. En las columnas, para evitar los huecos debidos a
escurrimiento del concreto fresco, se regulara la velocidad del vaciado de modo que se llene
maximo 1.00 m de altura del molde en media hora. No se permitird el uso de canales o rampas
sino para una distribucién local de concreto en el encofrado y ello requiere la aprobacion del
Interventor.

Las rampas o canales tendran una pendiente mayor de 1:2 y estaran construidas adecuadamente
para evitar la segregacion del concreto. El concreto sera depositado cerca a su posicion final en
la formaleta de modo que no haya que moverlo mas de dos (2) metros dentro de la misma.

La colocacion del concreto se efectuara en forma continua hasta llegar a la junta indicada en los
planos o la aceptada por el Interventor.

Vibrado del Concreto. El concreto se colocara con la ayuda de equipo mecanico de vibradores,
complementado por labores manuales. En ningn caso los vibradores se usaran para transportar
concreto dentro de la formaleta.

El equipo de vibracién sera accionado por electricidad o aire comprimido, y sera del tipo interno
gue opere por lo menos entre 7.000 a 10.000 r.p.m. cuando se sumerja en el concreto. Se
dispondra de un ndmero suficiente de unidades para alcanzar una consolidacion adecuada.

42

TODOS PORUN
( GOBIERNO DE COLOMBIA NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

Tel. (+57 1) 795 6600 * Carrera 7 No. 26 - 20 Piso 17 ¢ Bogota - Colombia

|||“||I|I|I www.colombiacompra.gov.co



Colombia Compra Eﬁuente

Fuera de los vibradores necesarios para el vaciado, el Contratista tendra, minimo, dos (2)
vibradores de reserva, sin cumplir este requisito no se dara orden de vaciar. Sélo podran utilizarse
vibradores para formaleta, cuando el Interventor lo apruebe por circunstancias especiales.

Los vibradores se aplicaran directamente dentro de la masa de concreto, en posicion vertical. La
intensidad de la vibracion y la duraciéon de la operacion de vibrado seran los necesarios y
suficientes para que el concreto fluya y envuelva totalmente el refuerzo, alcanzando la
consolidacion requerida sin que se produzca la segregacion de materiales.

Los vibradores seran insertados y retirados en puntos separados de 0.50 a 1.00 m. y la vibracién
sera interrumpida tan pronto como aparezca un viso de mortero en la superficie. El aparato
vibrador debera penetrar en la capa colocada previamente para que las dos capas se liguen
adecuadamente, pero no llegar hasta las capas mas bajas que ya han obtenido su fraguado inicial
0 en concreto que no muestre plasticidad durante el vibrado o en sitios donde la vibracion pueda
afectar la posicion del refuerzo o de materiales embebidos. La vibracion sera suplementada, si
es necesario, por hurgado con varillas en las esquinas y angulos de las formaletas mientras el
concreto esté todavia plastico y trabajable.

Cuidados Especiales en la Colocacién. La manipulacion del concreto cerca de la superficie de
la parte superior de una vaciada por etapas sera la minima necesaria para que produzca el grado
de consolidacién deseado y para que esta capa tenga una superficie rugosa que permita obtener
buena adherencia con el concreto de la vaciada posterior. No se permitira vibrado en la superficie
0 cualquier otra operacion que tienda a producir una cara lisa en las juntas horizontales de
construccion. Las superficies que no sean formaleteadas y que no vayan a cubrirse con concreto,
orellenos, se llevaran hasta una cota ligeramente mas alta que la indicada. Este exceso se quitara
con la regla o se dara el acabado requerido como se indica en los planos.

Se tendra cuidado especial para evitar la segregacion del agregado grueso cuando el concreto
se coloque a través del refuerzo. En las losas en donde la congestion del refuerzo haga dificil la
colocaciéon del concreto, podra vaciarse una capa de mortero con la misma relaciéon agua-
cemento y arena-cemento que se usa para el concreto, pero sélo en la profundidad necesaria
para cubrir la superficie del hierro de refuerzo. Este mortero se colocard inmediatamente antes
de iniciar el vaciado del concreto para que en ese momento, el mortero se encuentre en estado
plastico.

Cuando las voladuras puedan afectar las obras de concreto no se permitird vaciar concreto. En
casos excepcionales, si hay necesidad de hacer voladuras de poca intensidad, el Interventor,
previo estudio del caso podra determinar la conducta a seguir.

La rata de colocacién no sera tan rapida que llegue a producir movimientos en las formaletas o
desplazamientos y distorsion en las varillas de refuerzo.
En general, al colocar concreto no se permitird que éste caiga desde una altura mayor de 1.20 m.

El concreto puede ser transportado en cubos, carretas, canaletas u otros medios adecuados. El
punto de entrega del concreto estara tan cerca de la obra como sea posible, en caso de utilizarse
canaletas, no se transportara el concreto dentro de ella por una distancia horizontal mayor de
2.50 m.
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El concreto sera depositado en capas que no excedan de cincuenta (50) centimetros y el tiempo
gue transcurra entre la colocacién de dos capas sucesivas no excedera de 45 minutos.

Se tendra especial cuidado al colocar el concreto contra las formaletas, especialmente en los
angulos y esquinas, a fin de impedir vacios, hormigueros y areas rugosas.

El concreto sera vibrado y paleteado, en forma tal que permita apartar el agregado grueso de las
paredes de las formaletas. Se tomaran todas las precauciones para que el concreto colocado sea
compacto, impermeable y de buen acabado superficial.

j. ALINEAMIENTOS Y TOLERANCIAS

Las desviaciones en pendientes, dimensiones o alineamientos de las diferentes estructuras, no
podran tener valores mayores que los indicados a continuacion:

Variaciones en Distancias entre Ejes. En los ejes del edificio o estructuras no se permitiran
tolerancias y deben quedar localizadas como se indica en los planos.

Desviaciones de la Vertical en Muros, Columnas, Tanques u otro Tipo de Estructuras
afines.
Tabla 8 Tolerancias en Altura

Altura Tolerancia
3m 1cm
6m 2cm

En estructuras bajo tierra, el doble de lo anterior.

Tolerancias en las cotas de losas, vigas, juntas horizontales visibles, y en general todo
tipo de estructuras similares el maximo permisible es:

Tabla 9 Tolerancia horizontal

Luz Tolerancia
3m 0.5cm
6m 1cm

En estructuras bajo tierra, el doble de lo anterior.

Tolerancias en Dimensiones de Secciones de Vigas, Columnas, Losas, Muros, Tanques, u
otras Similares.

Tolerancia
Por defecto 0.5cm
Por exceso 1cm

Concretos ala Vista. Se refiere a los concretos cuyo acabado exterior, se dejara como definitivo.
El cumplimiento de este aspecto debera ser muy estricto. Cualquier error en el mismo sera
corregido por el Contratista a su costo. Si la reparacién no es satisfactoria, por su apariencia
estética o afecte la estructura, se ordenara la demolicidon y reconstruccion parcial o total del
elemento estructural, por cuenta y riesgo del Contratista.
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k.  ACABADOS DE SUPERFICIES DE CONCRETO

Generalidades. El acabado de todas las superficies sera ejecutado por personal técnico y
experto, y se hara bajo la vigilancia del Interventor, éste medira las irregularidades de las
superficies para determinar si estan dentro de los limites aqui especificados.

Las irregularidades superficiales en los acabados se consideraran como bruscas o graduales.
Todas las juntas mal alineadas y los resaltos o depresiones subitos producidos por mala
colocacién de las formaletas o por defectos de construccidn, se consideran como irregularidades
bruscas y se mediran directamente. Las demas irregularidades se consideraran como graduales
y se mediran por medio de reglas metalicas o su equivalente para superficies curvas. Se utilizaran
reglas de 1.50 m. para superficies formaleteadas y de 3.00 m para superficies no formaleteadas.

Superficies Formaleteadas. Las superficies para caras formaleteadas se clasifican en tres
grupos: tipo A-1, tipo A-2, tipo A-3. En términos generales y a menos que en los planos se muestre
algo diferente, o el Interventor ordene o autorice otro tipo de superficie para ciertas obras, ellas
corresponden a la siguiente clasificacion:

e Superficie Tipo A-1. Corresponde a las superficies formaleteadas que van a estar cubiertas
por llenos. No necesitaran tratamiento especial después de retirar las formaletas, con excepcion
de la reparacion de concretos defectuosos. La correccion de las irregularidades superficiales, se
hara Unicamente en las depresiones mayores de 2 cm.

e Superficie Tipo A-2. Corresponde a todas las superficies formaleteadas que no vayan a
estar cubiertas por tierra y que no requieran el acabado especificado a continuacién para las
superficies A-3. Las irregularidades superficiales, medidas como se indicé anteriormente no seran
mayores de 3 mm. para las graduales. Todas las irregularidades bruscas en la superficie A-2 y
las graduales que excedan los limites permisibles, se suavizaran por medio de esmeril o de un
equipo que permita eliminar la irregularidad.

Las superficies tipo A-2 no requieren tratamiento especial con excepcién de la reparacion de las
superficies defectuosas.

e Superficie Tipo A-3. Corresponde a las superficies de las estructuras expuestas en forma
destacada a la vista del publico y donde la apariencia estética es de especial importancia. Las
irregularidades superficiales bruscas no excederan de 3 mm. y las graduales no seran mayores
de 5 mm. Cuando las superficies para este tipo de acabados se aparten mucho de lo especificado
seran sometidos al tratamiento o a la demolicién si es del caso, como se indica en el numeral
5.15 de estas especificaciones.

Superficies No Formaleteadas. Las superficies expuestas a la intemperie que teéricamente
sean horizontales, tendran una pequefia pendiente para drenaje como se muestra en los planos
o como lo indique el Interventor. La pendiente para superficies de poco ancho, sera
aproximadamente de 3% y para superficies amplias, tales como pisos seran del 1% al 2%, si no
se encuentra indicada en los planos.

Los acabados para los diferentes tipos de superficies de concreto se clasifican en 3 grupos: E-1,
E-2, E-3 cuyas caracteristicas se indican a continuacion:

e Acabado Tipo E-1 (Acabado a Regla). Se aplicara para superficies no formaleteadas que
vayan a estar cubiertas por llenos, concretos y otro tipo de acabados. También se aplica como
primera etapa para las superficies que llevan acabados E-2 y E-3. El acabado consiste en ejecutar
las operaciones necesarias, recorriendo la superficie con regla para obtener una cara uniforme y
suficientemente nivelada.

45

TODOS PORUN
( GOBIERNO DE COLOMBIA NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

Tel. (+57 1) 795 6600 * Carrera 7 No. 26 - 20 Piso 17 ¢ Bogota - Colombia

|||“||I|I|I www.colombiacompra.gov.co



Colombia Compra Eﬁuente

Las irregularidades superficiales, bruscas o graduales, no seran mayores de 1 mm.

e Acabado Tipo E-2 (Acabado a Llana). Se aplica a las superficies no formaleteadas que no
van a cubrirse con llenos o concreto. Este acabado podra hacerse con equipo mecanico o manual
y se empezara tan pronto como las superficies regladas se hayan endurecido lo suficiente para
obtener una buena ejecucién, segun lo determine el Interventor. El trabajo de la llana sera el
minimo necesario para eliminar las marcas dejadas por la regla.

No podra trabajarse con llana la superficie de concreto fresco, ya que ello producira segregacion
de la mezcla, ni podra obtenerse una superficie tersa agregando cemento o por flotacién de la
lechada al utilizar palustre o llana.

Las irregularidades de las superficies, bruscas o graduales, no seran mayores de 5 mm. Las
juntas y esquinas se biselaran al acabar la superficie como se muestra en los planos o de acuerdo
con las instrucciones del Interventor.

e Acabado Tipo E-3 (Acabado con Palustre). Se aplicara a las superficies no formaleteadas,
que no vayan a recibir otro material de acabado. Se obtendran mediante el uso de palustre,
aplicando presion adecuada para asentar los granos de arena y producir una superficie densa y
lisa, pero solo después que la superficie trabajada con llana haya endurecido lo suficiente, para
evitar que la lechada y el material fino se segreguen por flotacién. La superficie no podra quedar
con irregularidades o huellas del palustre. No se permitira el "esmaltado"” de la superficie.

. FORMALETAS

Generalidades. Las formaletas seran disefiadas y construidas de tal manera que produzcan
unidades de concreto idénticas en forma, lineas y dimensiones a los elementos mostradas en los
planos.

Las formaletas para camaras de inspeccion seran metalicas. El material para las demas
formaletas sera escogido por el Contratista, a no ser que se indique uno determinado en los
planos. La escogencia dependera de la textura exigida para el concreto. En todos los casos el
Interventor aprobard la formaleta a utilizar. Ninguna formaleta podra retirarse sin orden escrita del
Interventor

Las formaletas serén solidas, adecuadamente arriostradas y amarradas, para mantener su
posicion y forma y resistan todas las solicitudes a las cuales puedan ser sometidas, tales como
presiones por colocacion y vibrado del concreto, carga muerta de disefio y una carga viva minima
de 200 Kg/cm?2 o cualquier otro tipo de carga y deberan estar suficientemente ajustados para
impedir la perdida de mortero.

Todas las superficies interiores de las formaletas estaran completamente limpias y tratadas
adecuadamente para obtener superficies lisas, compactas, de color y textura normales y
uniformes. El contratista retirard de la obra las formaletas desajustadas, deformadas o
deterioradas que impidan lograr la superficie especificada.

El desencofrado se hara cuando el concreto se haya endurecido lo suficiente para soportar con
seguridad su propia carga, mas cualquier otra sobrepuesta que pudiera colocéarsele.

En casos especiales y en donde se puedan presentar esfuerzos altos en las estructuras antes de
terminar el fraguado de las mismas, el Interventor podra exigir que las formaletas permanezcan
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colocadas por un tiempo mas largo. El retiro de las formaletas se hara en forma cuidadosa para
evitar dafios en las caras de la estructura e inmediatamente se retiren, se haran las reparaciones
necesarias en las superficies del concreto y el curado correspondiente, como se indica en
especificaciones.

Tableros. La madera y los elementos que se usen para la fabricacion de tableros para las
formaletas, estaran constituidos por materiales que no produzcan deterioro quimico, ni cambios
en el color de la superficie del concreto, o elementos contaminantes. Los tableros que se usen y
el ajuste y pulimiento de los mismos, corresponderdn a los requisitos indicados en estas
especificaciones en relacion con los acabados de las distintas superficies.

Abrazaderas. Las abrazaderas o tensores empleados para conservar el alineamiento de los
tableros y queden embebidos en el concreto, estaran constituidos por pernos provistos de rosca
y tuerca, no tendran elementos contaminantes al concreto y seran construidas en forma tal, que
la porcién que permanezca embebida en el concreto este por lo menos a 5 cm por dentro de las
superficies terminadas y permitan retirar los extremos exteriores de las mismas, sin producir
dafios en las caras del concreto.

Todos los huecos resultantes del retiro de los elementos exteriores de las abrazaderas o tensores,
se llenaran con mortero de consistencia seca. Por ninglin motivo se permitiran abrazaderas de
alambre u otro material que pueda deteriorarse, producir manchas en la superficie del concreto o
no permita un soporte firme y exacto de los tableros.

Limpieza y Engrase de Formaletas. En el momento de colocar el concreto, la superficie de la
formaleta estara libre de incrustaciones de mortero o de cualquier otro material y no tendra
huecos, imperfecciones, deformaciones o uniones defectuosas que permitan filtraciones de la
lechada a través de ellas o irregularidades en las caras del concreto.

Antes de hacer el vaciado, se cubrira la superficie de la formaleta que vaya a estar en contacto
con el concreto con una capa de aceite mineral, aceite de higuerilla o parafina, para evitar la
adherencia entre el concreto y la formaleta, observando especial cuidado en no ensuciar las
barras de refuerzo ni las juntas de construccién. Se prohibe la utilizacion de aceite quemado.

Formaletas para Superficies a la Vista.

Materiales y Acabado. En las superficies de concreto a la vista, las formaletas se construiran
con madera fina machihembrada y pulida, triplex, lamina de acero o similares, con espesores de
acuerdo con los disefios presentados para las mismas y aprobadas por el Interventor, en forma
tal que los planos produzcan una textura uniforme. No se permitiran remiendos que modifiquen
la superficie general. Seran colocadas con gran cuidado, para obtener una superficie continua sin
resaltos ni irregularidades.

Cuando con el concreto a la vista se busquen efectos ornamentales, las formaletas recibiran el
tratamiento adecuado para lograr la textura y acabado deseado.

Partes Inclinadas. Las caras interiores de los encofrados bajo orientaciones diferentes a la
horizontal o vertical, se ajustaran estrictamente a los angulos o distancias fijadas en los planos.
Las caras interiores de los encofrados, seran perfectamente ajustadas a la verticalidad y
horizontalidad de las piezas o estructuras adyacentes.
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Detalles del Concreto. Las aristas o angulos vivos, entrantes o salientes, redondeados o
achaflanados, quedaran definidos en los encofrados de acuerdo con los planos o en las
especificaciones. El material a usar en los encofrados sera perfectamente sano, sin oquedades
ni grietas.

Desencofrado. Los encofrados se ajustaran en forma tal que permitan ser desarmados sin
golpearlos ni producir roturas en el concreto, previendo que las aristas no sean alteradas con
remiendos o cortes.

Tacos para Armada de Losas. Los tableros para las losas se soportaran firmemente con vigas
y tacos metdlicos, de madera o con una combinacion de éstos, espaciados y con diagonales lo
suficientemente para asegurar la estabilidad de la obra y la seguridad del personal del Contratista,
de La Entidad o terceros. Los dafios a la obra y los accidentes que ocurran por deficiencia en el
tacado de las losas, seran de Unica y exclusiva responsabilidad del Contratista. Los retardos
debidos a tacados deficientes, no daran lugar a ampliacién en el plazo de ejecucién de la obra.

Las losas que estén a mas de 3.20 m sobre la superficie de apoyo para la formaleta de soporte,
seran tacadas con tendidos multiples de durmientes, tacos y diagonales, es decir, se ejecutaran
superficies intermedias de soporte con madera robusta y resistente, debidamente apuntalada
para evitar desplazamientos laterales que puedan ocasionar peligros al personal, a la obra o a
terceros.

En caso de utilizar tacos de madera, éstos podran ser cuadrados o redondos, pero en ambos
casos de 10 centimetros o mas de lado o didmetro y seran derechos y madera resistente.

m. CURADO Y PROTECCION

Curado por Agua. El curado se hara cubriendo totalmente todas las superficies expuestas con
gantes permanentemente saturados, o manteniéndolas mojados por un sistema de tuberias
perforadas, de regadores mecanicos u otro método apropiado, que las mantenga humedecidas,
entendiéndose que no se permitira el humedecimiento periédico, sino que este debe ser continuo.
El agua que se utilice para curado sera limpia y llenara los requisitos especificados para el agua
de mezcla.

Todo el equipo y materiales que se requieran para el curado adecuado del concreto se tendra
listo antes de iniciar la colocacion del mismo.

Curado por Compuestos Sellantes. El Contratista podra hacer el curado por medio de
compuestos sellantes con aprobacién del Interventor, en cuanto al tipo y caracteristicas del
compuesto que se utilice y al sitio de utilizacion del mismo. El compuesto cumplira con las
especificaciones C-309, tipo 2 de la ASTM.

El compuesto sellante debera formar una membrana que retenga el agua del concreto y se
aplicard a pistola o con brocha, inmediatamente después de retirar las formaletas y humedecer
la superficie del concreto hasta que se sature. Cuando se utiliza compuesto sellante para el
curado de concreto, las reparaciones de éste no podran hacerse hasta después de terminar el
curado general de las superficies. Las areas reparadas se humedeceran o cubriran con
compuesto sellante siguiendo las precauciones generales del curado.
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Se entiende que el curado y la proteccion del concreto después de vaciado, hacen parte del
proceso de fabricacion del mismo y por consiguiente, los concretos que no hayan sido curados y
protegidos como se indica en estas especificaciones, o como los ordene el Interventor, no se
aceptaran, y éste podra rechazar el pago de ellos y ordenar su destruccion, cuando los curados
no hayan sido satisfactorios, sin que el Contratista tenga derecho a reclamaciones por este
concepto.

Curado por Medio de Vapor. Cuando se trate de acelerar el aumento de resistencia y reducir el
tiempo de fraguado, puede emplearse el curado a vapor de acuerdo con las recomendaciones
del articulo C.5.5.3 del cédigo Colombiano para Construcciones Sismo - resistentes, demas
normas vigentes o a las instrucciones del Interventor.

n. JUNTAS DE CONSTRUCCION

Generalidades. Solo se permitiran juntas de construccién en los lugares que se indican en los
planos o determine el Interventor y se construiran de acuerdo con el disefio que aparece en ellos.
Estas se protegeran de: los rayos solares, trafico de personas o vehiculos, lluvias, agua corriente,
materiales colocados sobre ella, o cualquier otra cosa que pueda alterar el fraguado del concreto.
Las juntas verticales y horizontales en caras expuestas deberan biselarse uniforme vy
cuidadosamente, para que produzcan una buena apariencia.

Cuando por fuerza mayor se suspenda el vaciado de vigas y losas, la junta se haréa
preferiblemente en el tercio medio de la luz libre entre apoyos; en caso contrario se utilizara un
aditivo para concreto, que garantice una buena adherencia entre concreto endurecido y concreto
fresco.

Se retirara, de las juntas de construccion, cualquier exceso de agua antes de iniciar una nueva
vaciada. Después de preparar la superficie de las juntas horizontales, éstas se cubriran con una
capa de mortero de unos 2 cm de espesor, con la misma relaciéon arena- cemento del concreto,
el cual se colocara antes de fraguar el mortero. Si el concreto anterior ya ha secado y endurecido,
se humedeceré hasta la saturacion, y el mortero de liga se restregaré vigorosamente para mejorar
la adherencia.

La preparacion de las superficies de las juntas de construccién podra hacerse por medio de un
chorro de aire y agua a presién, después que el concreto haya empezado a fraguar, pero antes
de que se haya iniciado el fraguado final. Dicha operacion tiene por objeto retirar la lechada y
descubrir los agregados, pero sin producir aflojamiento de éstos.

Después de ejecutado lo anterior, se limpiaran con agua las superficies de las juntas hasta que
el agua no presente sintomas de turbiedad. Las superficies de las juntas se limpiaran nuevamente
con un chorro de agua y aire a presion inmediatamente antes de colocar el concreto de la vaciada
posterior.

Cuando sea necesario retirar de las superficies de las juntas, materiales extrafios como lechada,
manchas, basuras o particulas adheridas a ella, sera necesario utilizar un chorro de arena
humeda o de aire, y limpiarlas con cepillo de alambre para mejorar las condiciones antes de
colocar el concreto de la vaciada posterior.

Si lo anterior no se hace, deberé picarse la junta hasta descubrir el agregado grueso.
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El Contratista tendra en cuenta estos tratamientos de las juntas, e incluir su valor en el precio
unitario del concreto.

0. JUNTAS DE EXPANSION Y CONTRACCION

Las juntas de expansion y de contraccion se construiran en los sitios y con las dimensiones que
se indican en los planos, a menos que se indique por parte de la Interventoria algo diferente. En
general, el refuerzo o cualquier otro elemento, excepcion hecha de los sellos de
impermeabilizacion, no cruzara estas juntas.

Donde se muestre en los planos o donde lo indique el Interventor, las juntas de contraccion se
cubrirdn con pintura bituminosa u otro material aprobado. Todas las juntas de expansion llevaran
material premoldeable. El material se aplicara con 24 horas de anticipacion a la colocacion del
concreto adyacente.

Las superficies en donde se vaya a aplicar la pintura o el material premoldeable estaran limpias
y secas antes de la colocacion. Algunas juntas de expansion y contraccién podran estar provistas
de sellos de impermeabilizacion como se muestra en los planos, o lo indique el Interventor. Los
sellos se instalaran de manera tal que formen un diafragma impermeable continuo en la junta.

p. REPARACIONES EN EL CONCRETO

Toda obra de concreto que no cumpla los requisitos enumerados en estas especificaciones o
presente hormigueros, huecos y cualquier otra imperfeccion sera demolida o reparada a juicio del
Interventor dependiendo del tamafio del dafio y de la importancia estructural del elemento. Los
costos por concepto de demoliciones y reparaciones seran de cuenta directa del Contratista, sin
que ello constituya obra o reconocimiento adicional a cargo de La Entidad o sea motivo de
prérrogas en los plazos de ejecucion pactados.

Las reparaciones de la superficie del concreto se haran GUnicamente con personal experto y bajo
la vigilancia del Interventor, a menos que éste no lo considere necesario. El Contratista corregira
todas las imperfecciones que se encuentren para que las superficies del concreto se ajusten a
los requisitos exigidos por estas especificaciones.

Todas las reparaciones de la superficie del concreto se realizaran antes de veinticuatro (24)
horas, contadas a partir del momento en que se retiren las formaletas. Las incrustaciones de
mortero y rebordes resultantes de empates de tablero se pulirdn cuidadosamente. En donde el
concreto haya sufrido dafios, tenga hormigueros, fracturas, defecto, y donde sea necesario hacer
rellenos, debido a depresiones mayores que las permisibles, las superficies se picaran hasta
retirar totalmente el concreto o hasta donde lo determine el Interventor, y debera rellenarse con
mortero o concreto de consistencia seca hasta las lineas requeridas. En el caso de fracturas el
picado de las superficies tendra la profundidad suficiente para permitir una buena adherencia y
retencion del relleno y debera ejecutarse con seccién en forma de cola de pescado, como en el
caso anterior.

Todas las superficies reparadas se someteran a curado. Todos los rellenos deberan adherirse
totalmente a las superficies del concreto y quedaran libres de grietas o areas imperfectas después
de terminar el curado.
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Los materiales, equipo, mano de obra, y demas elementos necesarios para hacer las
reparaciones del concreto, quedaran incluidos dentro de los precios unitarios estipulados para los
diferentes tipos de concreto

El concreto utilizado para las reparaciones, sera de las mismas caracteristicas del concreto de la
estructura a reparar.

g. RESANES CON MORTERO DE CONSISTENCIA SECA

El mortero de consistencia seca se usara para reparacion de huecos cuya profundidad sea igual
0 mayor que la dimensién menor de la seccion del hueco, pero no podra utilizarse para
depresiones poco profundas en donde no pueda confinarse, o para huecos que atraviesan
completamente la seccion, ni en reparaciones que se extiendan mas alla del refuerzo. El mortero
de consistencia seca se preparara mezclando por volumen seco, dos partes de cemento y cinco
partes de arena que pase por la malla No. 16. El color del mortero debera ser igual al de la
superficie terminada del concreto y para obtenerlo utilizara la cantidad de cemento blanco
necesaria.

El agua que se agregue a la mezcla sera la suficiente para formar una mezcla pastosa, que
permita moldear una bola aplicando poca presién y deje las manos humedecidas sin que la bola
exude agua. La cantidad de agua necesaria y la consistencia de la mezcla seran las adecuadas
cuando, al rellenar los huecos aplicando presion se obtenga una consistencia plastica. El mortero
se aplicaré al hueco, después de retirado completamente el concreto defectuoso y humedecer
por tiempo suficiente las superficies de contacto, en capas de mas o menos un centimetro y por
medio de golpes de martillo sobre varillas de madera de mas o menos 2 cm de diametro.

r.  CONCRETO CICLOPEO

Se usara concreto ciclopeo en los sitios indicados por la Interventoria, donde sea necesario
profundizar las excavaciones por debajo de la cota proyectada o con el objeto de obtener una
cimentacion de soporte de acuerdo con lo solicitado por las estructuras. Su dosificacion sera la
indicada en los planos o por el Interventor. La piedra sera limpia, durable, libre de fracturas y no
meteorizada ni sucia. Tendra un tamafio entre 15 y 30 cm y se sometera a las especificaciones
del agregado grueso, salvo en lo que se refiere a la gradacion. Todas y cada una de las piedras
deberan quedar totalmente rodeadas de concreto sin que la distancia minima entre dos piedras
adyacentes o las piedras y la cara del bloque de concreto sea menor de 10 cm. Las piedras deben
quedar perfectamente acomodadas dentro de la masa de concreto y colocadas en ésta con
cuidado. Ninguna piedra puede quedar pegada a la formaleta ni a otra piedra.

El concreto debera vibrarse por métodos manuales al mismo tiempo que se agregan las piedras
para obtener una masa uniforme y homogénea.

Medida y pago de concretos. La unidad de medida de los concretos sera el metro cubico (m3).
Se tomara como base de medida los volimenes determinados por las lineas de disefio mostradas
en los planos o las aprobadas por la Interventoria.

El precio unitario comprendera todos los costos directos e indirectos por personal, materiales,
equipo, construccion y tratamiento de juntas, sellantes, aditivos, suministros, colocacion,
tratamiento de superficies, asegurado, conservacion en el sitio durante el tiempo requerido y retiro
de formaletas. También incluird los costos por preparacion de la fundacién, de las formaletas, y
del refuerzo para el vaciado del concreto, su vibrado, curado, reparaciones, ensayos de
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laboratorio, pruebas de carga, impermeabilidad, y todas las actividades necesarias para producir,
colocar, y verificar los concretos especificados.

Siempre que no se indique lo contrario, el acero de refuerzo se medira y pagara por separado y
de acuerdo con el Capitulo 3.

s. MORTERO
Generalidades. El mortero para pega y revoque estara compuesto de:

Un aglutinante, que sera cemento Portland, o una combinacion de cal y cemento Portland. En
ningun caso se usara la cal sola como aglutinante.

Agua potable, para hidratacién del aglutinante y para darle al mortero plasticidad.
Arena, de acuerdo con las especificaciones indicadas mas adelante.

Aditivos especiales, si asi lo indican los planos y las especificaciones o a las instrucciones de la
Interventoria.

El mortero usado "como pega" llenara completamente los espacios entre los elementos de
mamposteria y tendré una composicion tal, que su resistencia en estado endurecido se aproxime,
lo mas posible, a la de los elementos de mamposteria que une.

El mortero usado "como revoque" tendra la plasticidad y consistencia necesarias para adherirse
a la mamposteria de tal forma, que al endurecer resulte un conjunto monoalitico.

Los requisitos minimos de los materiales son los relacionados en el Capitulo 2 de estas
especificaciones. Teniendo en cuenta que el médulo de finura para la arena de revoque debe ser
entre 1.8 y 2.3; ademas el porcentaje de finos que pasa malla No. 200, no debe ser mayor del
10%. La cal utilizada como aglutinante cumplira la norma ASTM C-207-49 (1968) Hidrated Lime
For Masonry and Purpose; la cal sera de tipo N (normal) o del tipo S (especial).

Tabla 10 Composiciéon guimica minima de la Cal

%
Porcentaje minimo de 6xidos de calcio y magnesio (bases no volatiles) 95
Porcentaje maximo de dioxido de carbono (si la muestra es tomada en el sitio de 5
elaboracion)
Porcentaje maximo de dioxido de carbono (si la muestra es tomada en otro lugar) 7

El residuo retenido en el tamiz No. 30 no sera mayor de 0.5%.

Las arenas estaran libres de sustancias que impidan la adherencia o influyan desfavorablemente
en el proceso de endurecimiento como acidos, grasas, restos vegetales y cantidades perjudiciales
de arcilla y sales minerales.

En morteros de cal y cemento sélo se podra usar arena lavada.

Las proporciones de mezcla estan dadas para cada caso en particular, segun el uso que se vaya
a dar al mortero, y la clase de arena empleada en su preparacion.
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En su elaboracién se tendra en cuenta:

El mezclado manual se practicara sobre una superficie de hormigén endurecido o en un recipiente
impermeable para evitar la pérdida de la lechada de cemento.

El mezclado con mezcladora mecanica debe durar por lo menos 1 % minutos. No se utilizara
mortero que haya estado humedecido por mas de una (1) hora.

No se utilizara mortero que haya estado mezclado en seco con mas de cuatro (4) horas de
anticipacion. Si la arena estd hUmeda no se permitira una anticipacion mayor de dos (2) horas.
No se permitird agregar a una mezcladora ya preparada ninguna de sus componentes con el fin
de rejuvenecerla o cambiar las proporciones de mortero.

Medida y Pago. Su costo debe incluirse en el precio cotizado para cada uno de los items en que
se utilice.

MEDICION Y PAGO

Se medira el volumen en las estructuras para cada clase de concreto estipulado y que hayan sido
construidas de acuerdo con estas especificaciones y lo ordenado por el Interventor. La unidad de
medida sera el METRO CUBICO (M3) con aproximacion a un decimal.

Se medira el Area en las estructuras para cada clase de concreto estipulado y que hayan sido
construidas de acuerdo con estas especificaciones y lo ordenado por el Interventor. La unidad de
medida sera el METRO CUADRADO (M2) con aproximacién a un decimal.

Para los morteros de pega sea cual fuere su proporcién se mediran en METRO CUADRADO (M2)
y su espesor promedio sera dos centimetros.

Del volumen medido no se deduciran los huecos de drenaje o desagiie, los pernos de anclaje, el
acero de refuerzo u otros materiales empotrados o embebidos en el concreto. Se descontaran los
volimenes ocupados por huecos, cajas, conductos o elementos embebidos cuya seccion
transversal sea mayor de 500 centimetros cuadrados o cuyo volumen sea mayor de 0.30 metros
cubicos.

No se medird, para fines de pago, obra ejecutada fuera de las dimensiones o lineas establecidas
en planos y especificaciones.

Los concretos, se pagaran a los precios unitarios fijados en el contrato. El CONTRATISTA debera
incluir dentro de estos precios unitarios los costos de las instalaciones, equipos, materiales,
transporte, formaletas, sellos de caucho, material sintético o cobre y mano de obra, accesorios
para ejecutar estos trabajos de acuerdo con lo indicado en los planos, lo aqui especificado y lo
ordenado por el Interventor.

Deberé incluir el costo de colocacion de piezas embebidas o empotradas en el concreto, cuyo
pago no esté estipulado en otro item.

CAPITULO 3. ESTRUCTURAS METALICAS Y ACERO DE REFUERZO

a. GENERALIDADES
El trabajo cubierto por este capitulo consiste en el suministro, transporte, corte, doblaje,
figuracion, y colocacion de barras de acero para el refuerzo de estructuras y demas obras que
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requieran de acero, de conformidad con los disefios y detalles mostrados en los planos en cada
caso, los requisitos de estas especificaciones, lo indicado en el Cédigo Colombiano de
construcciones Sismo - resistentes, y las instrucciones del Interventor.

b. SUMINISTRO, DOBLAJE, FIGURACION Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO
Materiales. Las varillas de refuerzo seran suministradas por el Contratista libres de defectos,
dobladuras y curvas que no puedan ser enderezadas. Se utilizaran barras redondas lisas con un
esfuerzo de fluencia de 2.820 Kg/cm2, grado 40 y barras redondas corrugadas con esfuerzo de
fluencia de 4.200 Kg/cm2 grado 60, de acuerdo con los planos, los cuales se ajustaran a las
normas del Codigo Colombiano de Construcciones Sismo-resistentes en su capitulo C.3, seccion
C.3.5, 0 en su defecto las normas ASTM-1562 y ASTM-615-68 respectivamente.

Listas y Diagramas de Despiece. Cuando los planos no incluyan listas o diagramas de despiece,
el Contratista las preparara y sometera a la aprobacion del Interventor con una anticipacion no
menor de quince (15) dias, antes de ordenar el corle y doblado de las barras. Dicha aprobacion,
no eximira al Contratista de su responsabilidad por la exactitud de las listas y diagramas de
despiece, ni de su obligacién de suministrar, doblar y colocar el refuerzo en forma correcta de
acuerdo con estas especificaciones.

Colocacion del Refuerzo. Las barras de refuerzo se doblaran en frio de acuerdo con los detalles
y dimensiones mostrados en los planos. No podran doblarse en la obra barras que estén
parcialmente embebidas en el concreto, salvo cuando asi se indique en los planos o lo autorice
el Interventor.

Todo el acero de refuerzo se colocaré en la posicion exacta mostrada en los planos y debera
asegurarse firmemente, en forma aprobada por el Interventor, para impedir su desplazamiento
durante la colocacion del concreto. Para el amarre de las varillas se utilizara alambre y en casos
especiales soldadura. La distancia del acero a las formaletas se mantendra por medio de bloques
de mortero prefabricados, tensores, silletas de acero u otros dispositivos aprobados por el
Interventor. Los elementos metalicos de soporte que vayan a quedar en contacto con la superficie
exterior del concreto no seran corrosibles. En ninglin caso se permitira el uso de piedras o bloques
de madera para mantener el refuerzo en su lugar.

La separacién minima recomendable para varillas redondas debe ser de una (1) vez el didmetro
de las mismas, pero no menor de 25 mm ni de 1-1/3 veces el tamafio maximo del agregado.

Las varillas de refuerzo, antes de su colocaciéon en la obra e inmediatamente antes de la
colocacién del concreto, seran revisadas cuidadosamente y estaran libres en lo posible de 6xido,
tierra, escamas, aceites, pinturas, grasas y de cualquier otra sustancia extrafia que pueda
disminuir su adherencia con el concreto.

Durante la colocacion del concreto se vigilara en todo momento, que se conserven inalteradas
las distancias entre las varillas y la de éstas a las caras internas de la formaleta.

No se permitira el uso de ningln elemento metalico o de cualquier otro material que aflore de las
superficies del concreto acabado, distinto a lo indicado expresamente en los planos o en las
especificaciones adicionales que ellos contengan.
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Recubrimiento para el Refuerzo. El recubrimiento minimo para los refuerzos sera el indicado
en los planos, y donde no se especifique, sera como sigue:

e Cuando el concreto se coloque directamente sobre el terreno, en contacto con el suelo: 5
cm.

e En superficies formaleteadas que han de quedar en contacto con el suelo y en sus
superficies que han de quedar expuestas a la intemperie o permanentemente sumergidas: 5 cm.
e  En cualquier otro caso, no sera menor de 3 cm.

e El recubrimiento en prefabricados y en elementos con concreto preesforzado sera de
acuerdo con lo especificado en el capitulo C-7, seccién C.7.7 (recubrimiento de refuerzo) del
Cddigo Colombiano de Construcciones Sismo-resistentes.

Ganchos, Doblajes y Empalmes en las Barras. Los ganchos y doblajes para estribos y anillos,
se haran sobre un soporte vertical que tenga un didmetro no menor de dos (2) veces el diametro
de la varilla.

Los diametros minimos de doblajes, medidas en el lado interior de la barra, seran los siguientes:
e Parabarras No. 3 a No. 8, seis (6) diametros de la barra.

e Parabarras No. 9 a No. 11, ocho (8) diametros de la barra.

e Para barras No. 3 a No. 11, en acero con esfuerzo de fluencia de 2.820 Kg/cm2, solamente
para ganchos de 180°, cinco (5) diametros de la barra.

e  Para estribos: 4 cm en barra No. 4, cinco (5) cm y 6 cm en barra No. 5.

El Contratista no podra modificar los diametros y espaciamientos de los refuerzos, ni los doblajes
indicados sin autorizacion del Interventor.

Los empalmes de las barras se ejecutaran en la forma y localizacion indicadas en los planos.
Todo empalme no indicado, requerird autorizacion del Interventor. Los empalmes en barras
adyacentes se localizaran de tal manera que queden tan distantes entre si como sea posible, y
cuidando que no estén en zona de maxima solicitacion. Los traslapos de refuerzo en vigas, losas
y muros, se alternaran a lado y lado de la seccién.

Excepto lo que se indique en otra forma en los planos, la longitud de los empalmes al traslapo,
los radios de doblaje y las dimensiones de los ganchos de anclaje cumpliran lo especificado al
respecto en el Cédigo ACI-318-81 y el Codigo Colombiano de Construcciones Sismo-resistentes
y los requisitos que se indican mas adelante.

Los ganchos estandar de anclaje consistiran en:

e Una vuelta semicircular, mas una prolongacién con longitud minima de cuatro diametros de
la barra, pero no menor de 7 cm.

e Una vuelta de 90°, mas una prolongacién de por lo menos 12 didmetros de la barra en el
extremo libre de éste.

e  Para estribos, una vuelta de 90° o de 135°, mas una prolongaciéon con longitud minima de
seis (6) diametros de la barra, pero no menor de 7 cm.

La longitud minima de los empalmes al traslapo seréa lo especificado por el Cédigo Colombiano
para Construcciones Sismo-resistentes en su secciéon C.12, articulo C.12.14 (empalmes de
refuerzo).

Cuando se trate de traslapos hechos con soldadura, se tendré en cuenta lo indicado al respecto,
en el capitulo C-3, articulo C.3.5.2, del Cédigo Colombiano de Construcciones Sismo-resistentes.
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Se podra utilizar unién mecanica para traslapos, pero con el visto bueno del Interventor, y con la
certificacién de resistencia a la compresion y a la traccién de un laboratorio competente.

c. MEDIDA Y PAGO DEL ACERO DE REFUERZO

La medida para el pago sera el peso en kilogramos del acero de refuerzo colocado, de acuerdo
con los planos, y las presentes especificaciones y que sean aprobadas por el Interventor. La
medida no incluira el peso de alambres, o cualquier otro dispositivo metdlico utilizado para
mantener el refuerzo en su lugar, o para ejecutar los empalmes, ni el acero adicional resultante
de la ejecucion de los traslapos que no estén indicados en los planos, el cual debe ser tenido en
cuenta por el licitante al hacer su propuesta.

El peso del acero para fines de calculo de acuerdo con las longitudes indicadas en los planos se
basaréa en los pesos tedricos unitarios que se indican a continuacion:

Tabla 11 Pesos tedricos unitarios del acero

Barra No. Diametro Nominal cm y pulgadas Peso Kg/m
2 0.64 Ya 0.248
3 0.95 3/8 0.559
4 1.27 Yo 0.994
5 1.59 5/8 1.552
6 191 Ya 2.235
7 2.22 7/8 3.042
8 2.54 1 3.973
9 2.86 11/8 5.060
10 3.18 1Y 6.403
11 3.49 13/8 7.906

El pago del refuerzo determinado en la forma anteriormente indicada se hara a los precios
unitarios por kilogramo (kg) pactados en el contrato para cada tipo de acero indicado en los planos
y referidos en los items citados del listado de las cantidades de obra. Dichos pagos cubriran todos
los costos directos e indirectos de ejecucion del trabajo, incluyendo el suministro, transporte, corte
doblaje, y colocacién de las varillas de refuerzo en la forma especificada en los planos y estas
especificaciones y recibidas a satisfaccién del Interventor.

No se acepta como refuerzo estructural el hierro proveniente de demoliciones.

d. MALLA ELECTROSOLDADA

Generalidades. Se utilizara como refuerzo para variacion de temperatura distribucion de carga o
retraccion de fraguado, en losas o pisos de concreto, en reemplazo de las varillas de acero
usualmente indicadas (1/4"y 3/8") de acuerdo con los disefios o instrucciones de la Interventoria.
Medida y Pago. Su pago se hard por metro cuadrado (m2) de malla instalado segun el tipo y
especificacion de los planos estructurales o las instrucciones del Interventor.

e. ESTRUCTURA METALICA PARA CUBIERTA
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Descripcién y Metodologia. Se refiere a la fabricacion, suministro y montaje en el sitio, todos
los elementos que componen la estructura metélica, como perfiles en acero, tirantes, platinas,
tensores y contravientos, todo de acuerdo con el disefio debidamente aprobado.

La estructura debera ser montada por el CONTRATISTA, segun los alineamientos y niveles
indicados en los planos, para lo cual el contratista debera proveer todos los elementos de anclaje
correspondientes. Los espaciamientos de los elementos, los sistemas de empalme, tipos de
perfiles y clases de acero seran los indicados en los planos de detalles y en las especificaciones
particulares de cada estructura.

Los aceros utilizados cumpliréan las especificaciones generales y encontrarse en condiciones
similares a las que tienen al salir de la fabrica y no deben haber sufrido dobladuras ni
calentamientos. Ningun elemento metalico debera sufrir accidentes mecanicos o quimicos antes,
durante o después del montaje o cualquier dobladura e impacto fuerte que pueda sufrir
variaciones en las propiedades mecanicas del elemento, caso en el cual se sustituira.

Las uniones podran ser soldadas o pernadas segun lo indicado en los planos y disefios o por
comun acuerdo entre el CONTRATISTA y el Interventor, garantizando que no varien los centros
de de gravedad.

Una vez montada la estructura, esta deberd ofrecer todas las condiciones de seguridad
necesarias; si el Interventor lo exigiere, el CONTRATISTA debera hacer pruebas de carga
apropiadas para el caso. Todas las partes de la estructura deberén ser revisadas detalladamente
por el Interventor antes del montaje para su aceptacién u observacion. Un perfil apoyado en sus
dos extremos bajo el efecto de carga de disefio aplicada, su flecha no debera exceder 1/250 de
la luz.

Antes de proceder a la fabricacion de la estructura en general, las medidas deberan ser
verificadas en obra para evitar modificaciones posteriores.

Fabricacion. La estructura debera ser disefiada de acuerdo con los codigos AISC y CCCSR y
fabricada con perfiles de acero de procedencia nacional que cumplan con las normas NTC. Todos
los materiales seran de la mejor calidad y nuevos. Para la fabricacion de la estructura, el
CONTRATISTA previamente presentara al Interventor el disefio definitivo, los planos y memorias
de célculo para efecto de su aceptacién u observacion. Sin el cumplimiento de este requisito no
deberd iniciarse esta actividad. Las memorias de célculo y los planos deben ser faciimente
entendibles y legibles, en forma tal, que una persona calificada pueda efectuar su verificacion, sin
apelar a explicaciones o a evidencia extrinseca a los documentos de las memorias. Los planos
de las estructuras metdlicas deberan contener:

e Detalles de anclajes de las estructuras metdlicas en los apoyos.

e Detalles de empates entre las diversas piezas de las estructuras.

e Dimensionamiento de todos los perfiles, indicando, se es el caso, las sustituciones de perfiles
como alternativas de construccion.

e Detalles y dimensionamiento de las perforaciones, platinas, dilataciones, soldaduras,
acabados vy lista de despiece con referencias de los elementos componentes de cada estructura.
Observaciones. En el caso de que la Entidad suministre el disefio de la estructura metalica, el
proponente lo cotizara, pero ello no impedira que pueda presentar un disefio alternativo,
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ventajosos para los intereses de la Entidad. En cuanto a solucién estructural y/o valor, el cual
sera motivo de analisis.

Acabado de la Estructura. La estructura metalica llevard una mano de pintura anticorrosiva a
base cromado de zinc, aplicada en los talleres y otra adicional en obra, para lo cual se limpiaran
con papel esmeril o cepillo de acero todos los elementos previamente. Finalmente se le aplicara
la pintura de acabado en esmalte especial para metales, a tres manos.

Todos los elementos se almacenaran en obra en lugares cubiertos y secos, para evitar oxidacion
o deformaciones de los mismos.

Soldadura. Los electrodos y los procedimientos de soldadura se adaptaran a la clase de material
a soldar, espesores y formas de las juntas indicadas en los planos o sefialadas por la Interventoria
y a las posiciones en que las soldaduras deban realizarse para garantizar que el metal quede
depositado satisfactoriamente en toda la longitud y en todo el espesor de la junta y reducir al
minimo las distorsiones y los esfuerzos por la retracciéon del material. Las caras de fusion y las
superficies circundantes estaran libres de escoria, aceites o grasas, pinturas, 6xidos y cualquier
otra sustancia o elemento que pueda perjudicar la calidad de la soldadura. Los elementos que se
estén soldando se mantendran firmemente en la posicion correcta por medio de prensas y
abrazaderas. Un cordon de soldadura comprende tres (3) o mas “pasadas” para que logre la
penetracién, lleno y acabado necesario para garantizar su perfecto funcionamiento. Se
entenderan las normas nacionales e internacionales para el calibre y tipo de electrodo, amperaje,
tipo de corriente a utilizar, etc. Asi mismo, se atenderan las normas y recomendaciones de los
fabricantes de los electrodos y de los elementos a soldar (tuberias, accesorios, laminas, etc.).

Toda soldadura debe dejarse enfriar libremente y no forzarse el descenso de su temperatura.
Después de cada “pasada” de soldadura se removera completamente toda la escoria que pueda
haber quedado. El metal de la soldadura, una vez depositado, debe aparecer sin grietas,
inclusiones de escoria, porosidades, cavidades, ni otros defectos de suministro y colocacion de
la soldadura. El metal de soldadura debera fundirse adecuadamente con el de las piezas por unir.
La soldadura debe pulirse con esmeril para presentar contornos soélidos y uniformes. El
CONTRATISTA debe presentar un Certificado de Aptitud Profesional expedido por una institucién
autorizada para calificar a sus soldadores. Ademas, periédicamente el CONTRATISTA debera
realizar, por su cuenta, las pruebas de radiografia y de liquidos penetrantes en la siguiente
cantidad:

e El nimero de radiografias sera el 10% de las soldaduras ejecutadas en el Contrato.

e El numero de pruebas de liquidos penetrantes correspondera al 40% de las soldaduras
ejecutadas en el Contrato.

En el evento de no ser aceptadas las soldaduras, el CONTRATISTA debera duplicar, también por
su cuenta, el nUmero de pruebas por realizarse.

Tornillos y pernos. La tornilleria debera ser de acuerdo con lo especificado en la norma ASTM
A325, galvanizada en caliente e instalada de acuerdo con las especificaciones del AISC vigentes
y se deberan pre-tensionar a las tracciones indicadas en el cddigo NSR-10, tabla F.2-7, para las
uniones. Para las conexiones de las correas se deberéa usar tornillos A307
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Los pernos de anclaje seran ASTM A449 de Acero 1045 templado y revenido.

Medida y Pago. El pago se hara de acuerdo con las unidades y precios establecidos en los
ITEMS del contrato, e incluira el disefio, fabricacion, suministro, montaje, pintura (anticorrosiva y
de acabado), equipos, andamios, materiales, mano de obra, vigas, cerchas, perlines,
arriostramientos, columnas, poérticos, tensores, anclajes y todas las demas partes metalicas
requeridas para garantizar la estabilidad y seguridad de la estructura, demas costos directos y
ademas los indirectos.

f.  MEDICION Y PAGO )
El pago se hara de acuerdo con las unidades y precios establecidos en los ITEMS del contrato y
contra obra ejecutada.

Se medira el peso en las estructuras para cada clase de estructura estipulada y que hayan sido
construidas de acuerdo con estas especificaciones y lo ordenado por el Interventor. La unidad de
medida sera el KILOGRAMO (kg) con aproximacion a un decimal.

Para las mallas electrosoldadas se medira en kg

CAPITULO 4. INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

a. DESCRIPCION

La presente especificacion Incluye el suministro, transporte, e Instalacion de tuberia PVC junto
con sus accesorios, del mismo material, tales como uniones de reparacion, codos, Tees,
adaptadores. Bujes, reducciones, universales, collares de derivacion, espigas, tapones, etc.

b. MATERIALES

Los tubos y accesorios a que se refiere esta especificacion son fabricados con compuestos de
policloruro de vinilo rigido virgen tipo | grado | para la presion de trabajo y RDE solicitado en los
planos , siguiendo las normas ICONTEC 382, 2295 y 2536 y ASTM D2211 para tuberia e
ICONTEC 1339 para accesorios.

Los fabricantes deberan cumplir con las normas ISO 9000 o ISO 9002 de aseguramiento de
calidad.

Los tubos deberan estar marcados en forma continua y permanente, indicando la presién de
trabajo, las dimensiones y el RDE.

c. INSTALACION

El contratista debera efectuar todas las actividades necesarias para la instalacion de la tuberia
PVC con sus accesorios para asegurar su correcto funcionamiento, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las indicaciones del interventor.

Todas las tuberias se deberan colocar y alinear a las lineas y pendientes indicadas en los planos
y/o por el por el interventor, utilizando los accesorios necesarios que permitan el adecuado
emplazamiento de la tuberia en el terreno, sin sobrepasar las deflexiones maximas indicadas por
el fabricante.
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En el caso de tuberia acampanada, la instalacion debe llevarse a cabo, limpiando
cuidadosamente con un trapo limpio humedecido en limpiador las superficies que van a
conectarse, aplique generosamente soldadura liquida al exterior del extremo del tubo por lo
menos en un largo igual a la campana, aplique soldadura liquida en el interior de la campana del
otro tubo o del accesorio, una las dos partes y deles un cuarto de vuelta, mantenga firmemente
la unién por 30 segundos.

Cuando se trate de unién zeta, limpie como en el caso anterior, tanto las campanas como los
espigos. El bisel del espigo debe ser de 15° respecto al eje del tubo y la longitud de entrada del
tubo debe estar marcado claramente con un marcador. A continuacion se debe colocar el sello
de caucho (sello hidraulico) y aplicar el lubricante sobre las partes correspondientes. Paso
seguido se alineard la tuberia para insertar el espigo en la unién, empujando el espigo hasta la
marca de entrada. Esto debe hacerse con un movimiento répido, siendo de gran ayuda el impulso
que se gana entre la boca de entrada y el sello de caucho. Se utilizara una barra apoyandose
sobre un trozo de madera colocada en el centro del tubo.

Como en la Instalacion de cualquier tuberia, la limpieza es de primordial importancia y se debe
evitar el contacto de los extremos del tubo con el suelo.

Se debe tener cuidado de que la tuberia no se asiente sobre rocas, piedras o troncos.
Debe examinarse el fondo de la zanja para evitar objetos duros como rocas, troncos, etc.

No es necesario usar capa de relleno especial, cuando el fondo de la zanja es de material suave
y fino, libre de piedras y que se pueda nivelar facilmente.

Cuando la excavacién es en una roca, debe dejarse un espacio para una capa de material
seleccionado, como se indica en la especificacion de rellenos.

El relleno debe comenzarse inmediatamente después de la colocacién de la tuberia, y una vez
se mida su longitud, con el fin de protegerla.

La tuberia debe probarse por estanqueidad y presion, después de unas cuantas uniones, con un
maximo de longitud de 400 metros, para asegurarse de que las uniones se estan instalando
correctamente, posteriormente deben probarse tramos convenientes no mayores a un (1)
Kilémetro de longitud.

La presién de prueba debe ser a una y media vez la presion de trabajo.

Todos los cambios de direccién en la conduccién deben ser empotrados en concreto. Antes de
probar la linea deben rellenarse las zanjas dejando las uniones expuestas, para luego de la
prueba proceder a rellenar o en caso de presentarse alguno falla, hacer las reparaciones
correspondientes.

Las deflexiones méaximas permisibles de la tuberia seran:

Para diametro de 2” a 6” un angulo de 10° y para diametros superiores, un angulo maximo de 2°.
Para deflexiones mayores se deben utilizar codos PVC y codos de gran radio.
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La altura minima del relleno por encima de la tuberia no deberéa ser inferior a sesenta (60) cm. y
se hara inmediatamente después de la colocacion de la tuberia con el fin de protegerla. La
compactacion de los rellenos se hara como indica la especificacion o como lo indique el
interventor.

d. TRANSPORTE Y ALMACENAMENTO

El contratista se responsabiliza del cargue, transporte, descargue, manejo y almacenamiento a
gue sea sometida la tuberia y accesorios desde el punto de fabricacion hasta el sitio de
almacenamiento y de colocacion. Garantizara que los materiales no sufran fracturas, fisuras o
cualquier otro dafio que implique su rechazo, los cuales ocasionaran la reposicion inmediata a su
costa.

Durante el transporte deben amarrarse los tubos para protegerlos, los amarres no deben cortar o
distorsionar la tuberia, y debe colocarse un cartdn, ademas de otra proteccién entre el tubo y los
amarres. No se debe colocar carga adicional encima de los tramos de tuberia.

Debe evitarse arrastrarlos por el suelo, golpearlos, introducir tubos entre otros, etc.

Los tramos de la tuberia PVC deben almacenarse de tal manera que la longitud del tramo esté
soportada a nivel, con las campanas de unidon mecanica totalmente libres. Si para el primer nivel
de tuberia no es posible suministrarse una plancha total, se recomienda el uso de bloques de
madera, de no menos de 9 cm. de ancho y espaciados a un minimo de 1.20 m.

Deben preparase parales debidamente apuntalados o amarrados para mantener acomodado el
arrume de tubos.

Los accesorios se almacenaran teniendo cuidado que no sufran deterioro, y debidamente
clasificados en cajas, estantes u otros, debidamente identificados.

Para el almacenamiento de la tuberia en la obra, deben separarse los tubos por tamafios. Deben
colocarse bajo la primera hilada los bloques de madera segun lo especificado.

Cuando la tuberia esté expuesta al aire libre, esta debe protegerse con algun tipo de cubierta que
no permita el paso de luz directa, que tenga suficiente ventilacién y apilandolas siempre a una
altura que no pase de 1 m.

e. JUNTAS:
Para unir un tubo PVC, con otro se utilizan las uniones, las cuales si son con campana, vienen
incorporadas al tubo, o son extremos lisos o0 soldados, se utilizaran para este caso las uniones
soldadas PVC.

f. PRESIONES DE TRABAJO, PRUEBA Y ROTURA:

El contratista suministrara los equipos necesarios para adelantar las pruebas, asi como los
anclajes provisionales y la posterior remocion de los mismos.

La presion de trabajo a la cual estaran sometidas las tuberias y accesorios sera 1.5 veces la
especificada en los planos, segin su RDE, y debe mantenerse por un minimo de dos horas, igual
tiempo se requiere para la prueba de estanqueidad.

El llenado de las tuberias para las pruebas se debe hacer lentamente con una velocidad entre
0.3y0.61/s.
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El costo de las pruebas y ensayos estaran a cargo del CONTRATISTA La tuberia se ensayara
normalmente en el campo en presencia del Interventor en toda su longitud y/o por tramos, segun
lo determine el INTERVENTOR. La prueba se considerara satisfactoria si no se presentan fugas,
roturas, fisuras, etc.

Los elementos dafiados o que no retnan las condiciones éptimas, seran remplazadas por el
contratista a su costa.

Todos los resultados de las pruebas deberan registrarse cuidadosamente indicando el tramo,
tuberia o ramal, fecha, duracion y demas particularidades, y la aprobacion del interventor.

g. TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PRESION
Las instalaciones en este material tendran las siguientes caracteristicas:

Se utilizara tuberia y accesorios PVC presion RDE 21 para diametros de 1” y superiores, RDE 11
para diametros de %” y RDE 9 para diametros de '%”. Las uniones se haran mediante soldadura
PVC.

Antes de aplicarse la soldadura se limpiaré el extremo del tubo y la campana del accesorio con
limpiador removedor, aunque las superficies se encuentren aparentemente limpias.

La presién de prueba serd de 150 PSI por lapso no menor a dos horas. En caso de presentarse
fuga en un accesorio 6 tramo, este debera ser reemplazado por otro nuevo.

Las tuberias y accesorios deberan cumplir las normas ICONTEC para su construccién e
instalacion.

Las tuberias colgantes se anclaran mediante el uso de abrazaderas.

La tuberia subterrdnea para zonas vehiculares deberé dejarse como minimo a una profundidad
de 60 centimetros a la clave. En zonas peatonales podra reducirse a 30 centimetros. El fondo de
la zanja serd una cama de recebo de 10 centimetros de espesor y deberd quedar completamente
liso y regular para evitar flexiones de la tuberia. El relleno de la zanja deber& estar libre de rocas
y objetos punzantes, evitandose rellenar con arena y otros materiales que no permitan una buena
compactacion. La prueba del ramal no se hara antes de 24 horas de la soldadura de las uniones.

En general para su instalacién se seguiran las recomendaciones que aparecen en los catalogos
de los fabricantes.

h. TUBERIA Y ACCESORIOS PVC SANITARIA Y AGUAS LLUVIAS
Las instalaciones en este material tendran las siguientes caracteristicas:

Deberan cumplir con las normas ASTM 26665-68 y CS 272-65 y con las normas ICONTEC. Los
extremos de la tuberia y el interior de los accesorios se limpiaran previamente con limpiador PVC
aunque aparentemente se encuentren limpios y luego se procedera a unirlos con soldadura PVC
6 similar.
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En la union del tubo y accesorio debe quedar un delgado cordén de soldadura. Después de
efectuarse la union debera dejarse estatico el ramal durante quince minutos y no se podran
efectuar pruebas antes de 24 horas.

Las tuberias verticales por muros deberan ser recubiertas con pafete de espesor minimo de dos
centimetros.

Las tuberias que van por debajo de las circulaciones vehiculares y de objetos pesados deben
enterrarse a una profundidad minima de 100 centimetros. Se colocaran sobre una capa de arena
0 recebo libre de piedras 6 elementos agudos.

En los sitios donde sea necesario atravesar vigas de cimentacion, vigas estructurales 6 muros
de contencién deberéan dejarse pases en tuberias de mayor diametro 6 recubrir la tuberia con
material blando que la proteja y aisle de los esfuerzos estructurales. La colocacion de estos pases
debera ser aprobada por el interventor.

En general para su instalacién se debe cumplir con las recomendaciones contenidas en los
catalogos de los fabricantes. Debe cumplir con lo determinado y regulado por la norma NSR-10.

i. VALVULAS PARA LAS REDES GENERALES DE DISTRIBUCION
Las valvulas (registros, cheques, etc.) de 4” seran en cuerpo total de hierro y asiento en bronce,
con uniones roscadas. Estas valvulas tendran especificaciones de trabajo de 180 PSI.

Las valvulas de 3” ¢ inferiores que iran en las redes de distribuciéon seran de cuerpo total en
bronce. Las uniones seran roscadas. Las valvulas que queden incrustadas en los muros llevaran
al frente una tapa metalica de 20 x 20 cm, cromada del tipo levantable.

Las valvulas de paso directo seran tipo cortina red white 6 kitz. Las valvulas de bola seran tipo
CIM-20 6 INSA, ITAP.

En los tanques altos se instalara un flotador tipo Helbert del diametro que se indica en los planos.
Pruebas

Prueba de desagiies: Antes de cubrir todas las arafias, se probaran llenandolas con una columna
de agua de 2 metros. En caso de presentarse fugas en la tuberia, accesorio 6 unién de tubo con
accesorio, este debera desmontarse y reemplazarse por uno nuevo, para luego repetir la
operacion de prueba.

Las bajantes y redes colgantes de desagles se llenaran paralelamente con su prolongacion y no
se desocuparan hasta tanto no se hayan terminado la mamposteria y los pafietes.

Prueba red de suministro: Todas las redes se mantendran en estado permanente de prueba hasta
el montaje de los aparatos.

Pruebas de flujo: Antes de montar los aparatos se deberan efectuar pruebas de flujo de agua
tanto en las redes de agua potable como en la red de suministro de aguas lluvias y la red de
desagues.

El costo de las pruebas correra por cuenta del constructor.
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j.  PUNTOS HIDRAULICOS DE AGUA POTABLE

Comprende este item la mano de obra, herramientas, tuberias, accesorios, valvulas, etc.,
necesarios para la instalacién de agua fria desde la salida de los registros de utilizacion hasta la
tee de salida del muro. Se incluyen los puntos de agua fria potable y aguas lluvias en aparatos
sanitarios.

Ejecucién: Se empleara tuberia y accesorios de PVCP 6 en Polipropileno. Se incluye la red de
distribucion desde los registros de control en cada unidad sanitaria hasta la conexién a las
griferias. Para el control de los golpes de ariete por sobrepresiones en las redes de distribucién
interior se instalaran recamaras de aire en los puntos hidraulicos. Los tapones para proteccion de
bocas se incluyen como unidad adicional.

Materiales: Tuberia y accesorios de PVCP ¢ Polipropileno segin los planos de instalaciones
hidraulicas y sanitarias. Las cantidades de obra estaran consignadas en el listado emitido por el
Ministerio.

Medida y forma de pago: Se medira y pagara los puntos de agua fria después de ser revisados y
aprobados por la interventoria. Los puntos de agua fria se mediran y pagarén por unidades (UN)
ya sean aparatos sanitarios, duchas, lavaplatos, tapones de PVCP 6 HG, pocetas, lavado de
ductos 6 llaves de manguera. El precio al que se pagara sera el consignado en el contrato. El
costo incluye materiales, equipo y herramientas, mano de obra y transporte necesarios para su
ejecucion.

k. TANQUE SUPERIOR DE RESERVA

Volumen Minimo De Reserva = 1000 litros. Cada montante de agua fria sera de @1 %", pero la
red de llenado de los tanques sera en @1”. Cada tanque debera contar con flotador mecanico que
controle los niveles de llenado; un rebose de @2”; una salida de lavado de @1” y una salida de
@1 %" que conectara nuevamente a la red de distribucion del edificio.

En el proceso de construccion se deben tener presentes las siguientes recomendaciones
importantes para las redes de abasto:

e Todas las redes de abasto y contra incendio van por los cielos de la edificacion, una vez instaladas
se probaran a una presién de 150 PSI durante ocho horas. Si ya estan instalados los grifos y/o
valvulas, solo se deben probar a 120 PSI, y permaneceran con agua presurizada durante el
proceso de construccion.

e Se deben instalar abastos de regulacion en todos los lavamanos y lavaplatos.

e Se debe cumplir con los detalles y diametros especificados en los planos, como también con las
recomendaciones de los fabricantes de materiales y aparatos.

e Lared general de agua fria de la edificacion va en PVC Presion RDE 21 para @>3/4”, la red de
JY," va en RDE 9y la red de @3/4” en RDE 11.

e Todas las terminales (Gltimos 0.20 m) van en cobre rigido tipo-M. Las vélvulas de contencién
seran de compuerta, cuerpo de bronce clase 125 psi.

e Dejar camaras de aire en forma vertical de L = 0.20m en el didmetro especificado para cada
aparato, en inodoros, lavamanos, lavaplatos.

I.  CAJAS DE INSPECCION
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Definicion o procedimiento: Se haran en concreto reforzado de 3000 PSI y su refuerzo sera en
acero de 37000 PSI. Elfondo de la excavacion se cubrira con una capa de material seleccionado,
compactado, de 8 cm. de espesor sobre la cual se fundira una base de concreto simple de 1.500
PSI del espesor indicado en los planos respectivos. Luego se construirdn las paredes con ladrillo
recocido, pegado con mortero de cemento y arena en proporcién 1:4 (al volumen) y se revestira
con mortero 1:3 (al volumen) impermeabilizado integralmente, formando un pafiete de 2 cm de
espesor, sobre la base de la camara se haran en concreto simple afinado con llana metalica, las
bateas o cafiuelas de profundidad igual a 1/3 de diametro del tubo de salida y en la direccién del
flujo, con el 5% de pendiente, las tuberias tendran su entrada y salida al nivel inferior de la caja.

Estaran provistas de tapa en concreto armado, segun detalles. El cierre de las cajas sera
completamente hermético en forma tal que el paso de gases u olores desagradables a la
superficie no sea posible. Las cotas de la clave serdn suministradas al Contratista con
anterioridad a la iniciacién de la obra. El Gerente de Obra rechazara las cajas cuyos niveles de
clave no se ajusten estrictamente a lo especificado.

Materiales: Base de concreto simple de 1.500 PSI de espesor indicado en los planos respectivos,
ladrillo recocido, mortero de cemento y arena en proporcion 1:4 (al volumen) para la pega del
ladrillo y mortero 1:3 (al volumen) impermeabilizado integralmente para el revestimiento de las
paredes. Cuando en los planos se indiquen cajas cuadradas entre 50 y 80 cm de lado, se haran
con tapa de concreto de 210 kg/cm2 de 8 cm de espesor, y de hierro de 1/4" cada 15 cm en
ambas direcciones. El marco de la tapa sera en angulo de hierro de 2" x 2" x 1/8" y las argollas
en varilla de 1/2".

Medida y forma de pago: La medida y el pago sera en numero de unidades construidas segun los
planos y las especificaciones recibidas a satisfaccion por el Interventor, el pago se hara de
acuerdo a los precios establecidos en el contrato (UN).

Se pagara al precio unitario estipulado en el item. Este precio debe incluir todos los costos de
suministro de tuberias y accesorio de PVC, todos los materiales y equipos, mano de obra,
empleados en el ensamble de uniones y accesorios a la tuberia; ensayos, transporte e instalacion,
y en general todo costo relacionado con la correcta instalacion de las tuberias en PVC y su
funcionamiento, excepto los costos de la excavacion, rellenos y atraques en concreto que se
pagaran con la respectiva especificacion.

En ningln caso se pagara tuberia que no haya sido sometida a las pruebas hidraulicas
enunciadas en este capitulo, aprobadas por el interventor.

Observaciones: Este capitulo se complementa con las especificaciones de los fabricantes
previa aprobacion del interventor. Se consideraran casos especificos en donde, entre otros, por
ejemplo, solo se contemple el transporte e instalacion de tuberias en diferentes diametros, como
también solo instalacion, levante y retiro de las existentes, transporte, instalacion y suministro de
accesorios, etc.; debido a condiciones especificas de cada proyecto, por ejemplo que se cuenta
parcial o totalmente con el material necesario para desarrollar la respectiva actividad. En estos
casos se especificara lo pertinente en el formulario de cantidades de obra.

CAPITULO 5. CUBIERTAS
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a. DESCRIPCION

Se refiere este numeral a la construccidon de techos con cubiertas en teja Thermoacustica,
cubierta metdlica, policarbonato y sistemas de cubierta, los cuales seran construidos de
conformidad con los disefios, materiales, dimensiones, y detalles mostrados en los planos y con
las instrucciones que para cada caso imparta el Interventor.

Para su ejecucion se tendran en cuenta, fuera de las normas establecidas, las especificaciones
e instrucciones que para cada caso indique el fabricante. Para los propuestos, se deberan seguir
especificamente las siguientes.

b. LAMINAS DE POLICARBONATO
Se ejecutaran de acuerdo con la estructura de soporte, materiales, dimensiones, apoyos,
pendientes, remates y demas detalles indicados en los planos.
Cualquiera que sea la pendiente proyectada, no se aceptaran laminas con roturas, fisuras o
porosidades, ni procedentes de demoliciones y se colocara observando especial cuidado en las
separaciones y traslapos adecuados, para asegurar un empalme correcto y un cubrimiento total
de la superficie con las laminas colocadas correctamente.

c. TEJAS THERMOACUSTICAS O CUBIERTA METALICA

El CONTRATISTA deberd suministrar el equipo, herramientas, elementos necesarios y el
personal adecuado para realizar el suministro e instalacion de las estructuras metalicas, de las
tejas termo acusticas o cubierta metalica, caballetes, limahoyas, limatesas, flanches en lamina
galvanizada calibre 22, de las canales y bajantes en PVC y del angeo en fibra de vidrio de acuerdo
con las instrucciones del INTERVENTOR. EI CONTRATISTA deber& tener disponible en todo
tiempo los equipos que considere necesarios y dispondra también en todo momento de operarios
competentes para realizar esta actividad.

Las tejas de la cubierta del proyecto, seran tipo termo acusticas, que deben corresponder a
laminas con alma de acero d

e 0.35 mm de espesor (Norma ASTM 366), para distancia entre apoyos o correas indicadas en
los planos y ancho util de 0.82 m, recubierto con asfalto modificado con polimetros especiales
(No se cristaliza), acabados en aluminio de menos porosidad y pintado a base de monopigmentos
y la nueva tecnologia ultraflex (No se decolora) totalmente contramarcadas, de colores blanco,
natural (Aluminio) o tipo cubierta metdlica trapezoidal compuesta de acero, galvalume, base
poliéster y poliéster con recubrimiento en pintura de acuerdo a lo indicado por el Ministerio o por
la INTERVENTORIA, tanto en la parte inferior como en la superior. Con las pendientes
establecidas en los planos.

La fabricacion de las tejas deben cumplir con las Normas de American Standards Testing &
Methods (ASTM) y Sello Ul.

El CONTRATISTA debera acreditar un certificado de garantia sobre el material por defecto de
fabricacion o materia prima por diez (10) afios y de tres (3) afios por la estabilidad del color.

Las tejas, los caballetes, limatesas y las limahoyas estaran asegurados a la estructura metdlica,
mediante tornillos autoperforantes para metal de '4”, en los sitios indicados por los planos o por
la INTERVENTORIA. En los remates de la cubierta se instalaran los respectivos elementos.
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Se utilizaran perfiles metalicos galvanizados de apoyo a las tejas termoacuUsticas o cubierta
metalica trapezoidal, de acuerdo a lo indicado en los planos, de referencia PHR-C-220X80-
2.0mm/-2.5mm/-3.0mm, debidamente soldados y/o anclados en la correspondiente estructura
metalica pintados en los colores sefialados por el Ministerio o0 a lo indicado por la
INTERVENTORIA.

Antes de iniciar la colocacién de las tejas de cubierta se deben verificar el estado de las correas
y en general la estructura de la cubierta.

Las estructuras metalicas de cubierta debe de pintarse antes de colocasen las tejas y debe estar
seca. Deben preverse sistemas de izado seguro y que no desborden las tejas. Antes de iniciar
la colocacion de las tejas, se debe revisar su pendientado y de ser necesario se corregira
pafietando el fondo para garantizar la escorrentia del agua hacia la bajante, se le aplicard
superficialmente una cobertura uniforme utilizando lechada de cemento impermeabilizado, se
debera probar que no existan fugas. Se debera revisar que en las uniones de la canal a la bajante
no quede filtraciones. En la boca de cada bajante se debera colocar un tragante o canastilla que
impida el paso de mugre hacia la bajante. Se debera dar mantenimiento de limpieza periédico a
este elemento.

La colocacion de las tejas debe iniciarse en el nivel inferior y desde el costado contrario a la
direccion de los vientos predominantes, siguiendo las normas de seguridad para prevenir
accidentes.

Las tejas se fijardn con ganchos, pernos o tirafondos. Particularmente se debe poner especial
atencién a la fijacion de las tejas exteriores que quedan expuestas al viento, y especialmente a
las tejas colocadas en los extremos, de ser necesario el CONTRATISTA propondra a la
INTERVENTORIA el método que utilizara para cumplir este propésito.

El traslapo longitudinal para las tejas termo acuUsticas debe ser como minimo de 14 cm, para
pendientes mayores de 27% (15 grados). El traslapo lateral debe ser minimo de 12 cm. Las
perforaciones deben hacerse con una herramienta apropiada procurando que el diametro sea 1
mm mayor que el perno. Las tuercas deben apretarse de tal manera que no quede suelta la teja
ni sufra deformacién alguna.

Los amarres deben colocarse en cada ala de caballetes o en el centro de la campana de la
limatesa y un minimo de tres amarres de alambre en las piezas de unién de los caballetes y las
limatesas.

Una vez colocadas las tejas de la cubierta, se proceden a colocar los caballetes, limatesas y
limahoyas. Las piezas terminales, laterales y esquineras, se colocaran con amarres de alambre
galvanizado, ganchos, pernos o tirafondos iguales a los utilizados para colocar las placas.

Lateralmente contra las culatas se colocara un flanche en lamina galvanizada calibre 22,
empotrado en la mamposteria, para evitar que el agua que escurra por el muro penetre dentro de
la construccion. El flanche se debera colocar incrustado en una pequefia regata de la pared de
la culata, elaborada preferiblemente con pulidora, debera ir paralelo a la pendiente de la cubierta
impidiendo de esta manera que las aguas lluvias penetren entre el muro y el tejado. La lamina se
incrustara dentro de la regata de muro con puntilla de acero de 1%%”, una vez fijada la lamina, la
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regata se sellara con silicona y mortero para evitar cualquier filtracion de agua. No se aceptara
ningun elemento que presente abolladuras, deformaciones o costuras sin pulir.

Los escombros derivados de las regatas, cortes y demas seran retirados del sitio de trabajo, una
vez concluida la jornada diaria.

El arrume de las tejas termoacuUsticas o de la cubierta metalica trapezoidal debe hacerse
apoyandolas sobre tres o mas cercos de madera, uno al centro y los otros a la media distancia
entre el centro y el extremo de la teja. Los apoyos deben estar a una distancia maxima de 1.40
metros entre ejes.

Para el transporte se tomaran las precauciones sugeridas por el fabricante.

Deben tomarse todas las medidas de seguridad para trabajos en altura y exigirse el uso de
cascos, guantes y cinturones de seguridad en el manipuleo de equipos y/o herramientas; anteojos
y careta para los corte, pulidas, etc.

La circulacién de personas sobre la cubierta en su instalacion, se debera hacer sobre tablones
de madera. Sobre la cubierta no debe acumularse ninguna clase de materiales. La aceptacion
por parte del INTERVENTOR del desarrollo de estas actividades, no releva al CONTRATISTA de
su responsabilidad por el mismo; por consiguiente, deberé tener cuidado suficiente de ejecutar
las obras.

Deben rechazarse las tejas termoacusticas o cubierta metalica trapezoidal, caballetes, limatesas
y limahoyas que presenten huecos, o estén desbordadas, fisuradas o deformadas antes de su
colocacién. Se debe rechazar el angeo en fibra de vidrio que se encuentre en mal estado, roto y
que en el momento de su instalacién sea rasgado o no quede suficientemente tensionado.

Los trabajos de suministro e instalacion de las tejas termoacuUsticas o cubierta metdlica
trapezoidal; de los caballetes, limatesas y limahoyas para ésta tipo de teja, de las canales y de
los flanches en lamina galvanizada calibre 22 se consideran terminados, cuando la totalidad del
tejado de la cubierta haya sido instalado a plena satisfaccion de la INTERVENTORIA y hayan
cumplido con todas las obligaciones pactadas en los pliegos y/o contrato suscrito para el proyecto.
Ademas de que la zona quede despejada de tal forma que permita continuar con las otras
actividades programadas. Todas las irregularidades y deficiencias que excedan a lo estipulado
en la presente especificacion, deberan ser corregidas por el CONTRATISTA, a su costa, y a plena
satisfaccion de la INTERVENTORIA.

d. MEDICION Y PAGO
Se pagara al precio unitario estipulado en el item. Este precio debe incluir todos los costos de
suministro todos los materiales y equipos, mano de obra, empleados para la correcta instalacion;
transporte e instalacion, y en general todo costo relacionado con la correcta instalacién de la
cubierta y su funcionamiento, excepto los costos de la estructura metalica que se pagara en el
capitulo correspondiente a estructuras metalicas.

CAPITULO 6. MAMPOSTERIA
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a. DESCRIPCION

Comprende la construccion de todos los muros y tabiques en ladrillo, en bloque de cemento y
de piedra de acuerdo con las dimensiones de los planos. Los ladrillos para los muros y tabiques
seran de tipo Tolete o hueco de acuerdo con las dimensiones de los planos, y deberan ser de
primera calidad, cortados a maquina, sélidos, bien cocidos, de forma y dimensiones regulares,
textura compacta, exentos de terrones, rajaduras, hendiduras y otros defectos que afecten su
aspecto, resistencia y durabilidad. Las estrias de los ladrillos huecos deberan ser nitidas y
uniformes. Deberan estar exentos de resquebrajaduras, fisuras y grietas. La resistencia a la
comprension sera como minima la siguiente:

e Ladrillo macizo 200 kg/cm2
Ladrillo hueco 155 kg/cm2
Bloque de cemento 55 kg/cm2

El porcentaje de absorcion después de la inmersion de las muestras en agua durante 5 horas no
debera exceder de 12%. El bloque de concreto al contrario de todos los demas materiales de
mamposteria no se debe humedecer antes de asentarse, por el contrario debe protegerse contra
la humedad. En caso de que el ladrillo o el bloque de cemento tengan otras dimensiones de las
indicadas en el proyecto, el Contratista debera hacer los ajustes en las cotas de los planos que
fueren necesarios. Estos ajustes deberan ser aprobados por el Interventor.

b. PROCEDIMIENTO
Se construiran en ladrillo bloque No. 4 o similar con un espesor de 10 cm, previamente autorizado
por la Interventoria. El mortero de pega sera de 1:3 y su espesor minimo de 1.5 cm, las juntas
verticales seran uniformes y deberan dejarse perfectamente niveladas y plomadas, a la vista y
revitadas por una cara o por ambas caras de acuerdo a lo indicado en los planos u ordenado por
el Interventor. Se dejaran ranuras verticales y horizontales en los sitios donde se construyan las
columnas y las vigas estructurales.

Al colocar el ladrillo, este debe ser prehumedecido para evitar la pérdida de agua del mortero.
Los ladrillos deberan estar limpios, libres de materia organica o cualquier otro material
contaminante y no presentar grietas o desbordes. La traba debe quedar en tal forma que la unién
vertical de 2 bloques coincida con el centro del bloque de la hilada superior e inferior.

Se observara especial cuidado con los muros de fachada que lleven ladrillos de "tizon y soga”
para prever la colocacion de los adobes entrantes y salientes de conformidad con las dimensiones
y localizacién indicados en los planos, conservando la uniformidad en colores y estrias del
conjunto general del muro.

c. PANETES, FILOS Y DILATACIONES

Previo a su ejecucion, debe haberse ejecutado la totalidad de las regatas para instalaciones
hidrosanitarias y eléctricas, las cuales han debido quedar perfectamente probadas, de acuerdo
con las especificaciones de cada una. Las superficies pafietadas seran planas, lisas, regladas
y plomadas. Incluye filos, dilataciones, pafiete de muros divisorios y bordillos de duchas,
superficie bajo placas de balcén, jardinera y gotero dependiendo del area exterior a pafietar.
Las dilataciones tendran .01 m de espesor, elaboradas con plantilla y se haran en donde se
presenten cambios de material como en muros con estructuras en concreto, muros con elementos
de carpinteria metalica y de madera y en donde a juicio del SUPERVISOR sea necesaria.
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Se impermeabilizaran con un aditivo impermeabilizante de fraguado normal para mortero y
hormigon o similar, usando una mezcla de mortero 1:4 (al volumen) dejando el pafiete final y
cubriendo totalmente los zécalos.

d. MEDICION Y PAGO

La medida y pago de los muros y pafietes sera el metro cuadrado (m2) los filos y dilataciones
deberan incluirse dentro del precio de esta actividad, (no se pagaran metros lineales de la
actividad). Se medira descontando todos los vanos y agrupando las cantidades segun su espesor,
clase de material, acabado final y de conformidad con los diferentes items del contrato. Su precio
unitario incluye la mano de obra, los materiales, herramientas, el equipo necesario y los demas
costos directos e indirectos.

En la medida quedaran incluidos las columnas y machones de refuerzo que se construyan en
este mismo material. Si éstos elementos tienen acero de refuerzo se pagara conforme con lo
especificado en el Capitulo correspondiente a acero de refuerzo.

CAPITULOS 7,8Y 9. INSTALACIONES ELECTRICAS E ILUMINACION Y CABLEADO
ESTRUCTURADO

NOTA: Las especificaciones de instalaciones eléctricas tan solo se explican en sentido general
por cuanto los casos especiales, propios de los trabajos a ejecutarse irdn especificados y
pormenorizados de acuerdo a los planos y disefios técnicos aprobados por la empresa
prestadora del servicio publico, el listado de actividades y cantidades de obra, la asesoria
eléctrica prevista para el CONTRATISTA de la obra y la aprobacion de las mismas por parte de
la Interventoria.

A. DESCRIPCION

Para la construccion y montaje se aplicaran las Norma ICONTEC 2050 (Cédigo Eléctrico
Colombiano), ElI Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), y las
recomendaciones de los fabricantes de los equipos a instalar y las recomendaciones indicadas
en esta especificacion. Todos los materiales utilizados para la construccién de las instalaciones
eléctricas deben tener y se requiere adjuntar la respectiva certificacion y/o homologacion RETIE
de Materiales.

El contratista debera suministrar toda la mano de obra (Supervisién por ingeniero electricista de
tiempo parcial y técnicos electricistas con experiencia en instalaciones eléctricas internas en baja
tension, redes de cableado UTP), materiales, equipo eléctrico, herramientas y equipo para
montaje, que le permitan instalar todos los equipos y materiales eléctricos y en general ejecutar
todas las obras requeridas de acuerdo con lo indicado en los planos y estas especificaciones.

Los planos muestran la ubicacion de los equipos, tableros, tomas, luminarias, las rutas de los
bancos de ductos, canaletas y bandejas o ductos portacables, los circuitos baja tensiéon y
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distribucion de las instalaciones interiores. Al inicio de la obra se debera hacer el replanteo de
todos los trabajos incluidos en el alcance del proyecto.

Se debera mantener permanentemente en la obra un juego de planos eléctricos que utilizara
exclusivamente para consignar en ellos toda reforma que se presente por cambios en las rutas
de los bancos de ductos u otros cambios necesarios, al final de la obra deberan suministrar
planos actualizados segun lo construido.

El Contratista debera informarse de las instrucciones de los fabricantes de los equipos, con el fin
de conocer los cuidados especiales requeridos en el manejo e instalaciéon de los mismos.

Todos los equipos deberan ser cuidadosamente nivelados, alineados y ajustados para una
operacion adecuada. Cuando los detalles de los soportes no estén mostrados en los planos,
estos deberdn adecuarse para el tamafio y el tipo de equipo a ser soportado.

Después de la instalacién, todas las partes deberan ser inspeccionadas y probadas y certificadas
para su correcta operacién y ajuste mecanico. De acuerdo a lo especificado en el RETIE.

Todo el equipo debera dejarse en 6ptimas condiciones de limpieza, igualmente las areas de
trabajo deben quedar libres de sobrantes. El contratista entregara al final de la obra planos record
de lo construido.

El alcance del proyecto considera el suministro de materiales, transporte al sitio de la obra,
instalacion de los mismos, pruebas y puesta en servicio de los equipos para desarrollar todas las
actividades que integran el conjunto del proyecto eléctrico, las cuales se consignan en los planos
correspondientes y formularios de cantidades de obra.

B. TABLERO ELECTRICO.

El edificio cuenta con un tablero general que tiene disponibilidad de carga, su ubicacion se
indica en los planos. Se requiere llevar acometida para el tablero normal. Esta acometida se
llevara por piso en tuberia PVC de 1” y el calibre se indica en los planos.

Se instalaran para circuitos normales un tablero de veinticuatro circuitos (24) trifasico con
puerta y chapa y va sobrepuesto en muro, como se indica en los planos.

En el tablero general se requiere instalar proteccion de 3 x 70 A para alimentar este tablero, la
capacidad de las protecciones se indica en los cuadros de carga. El contratista debe dejar
identificado los tableros de acuerdo a los circuitos usados.

Se instalaran para circuitos regulados un tablero de 8 circuitos bifasico y va sobrepuesto en
muro

El Contratista debera suministrar, instalar, probar y poner en operacion los tableros de
distribucion de circuitos de iluminacion y de tomas, con suficiente espacio para instalar un
interruptor totalizador tipo industrial y debidamente equipados con sus interruptores enchufales,
de acuerdo con los diagramas de cargas mostrados en los Planos.

C. EMPALMES, CONECTORES Y TERMINALES
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Los cables para la alimentacion de los equipos se deberan instalar en tramos continuos desde
la salida de los tableros hasta las cajas de conexion de los mismos. No se permitiran empalmes
intermedios dentro de los ductos, se usaran cajas de empalme o elementos apropiados y
normalizados.

Todas las conexiones a elementos de salida deben quedar sélidamente fijadas con los tornillos
bien apretados, los conectores no deben quedar haciendo fuerza sobre los puntos de conexion.

Todos los cables deberan ser conectados a los equipos y/o borneras por medio de terminales
apropiadas para los equipos y tipo de conductores. La instalacién de los terminales se debera
hacer de acuerdo con las practicas mas recientes y de acuerdo con las instrucciones de los
fabricantes. Se debera usar las herramientas apropiadas para la fijacion de los terminales.

Los cables se halaran dentro de los ductos por medio de sonda metalica. Los carretes y rollos
se localizaran de tal forma que los cables se puedan introducir en los conductos lo mas
directamente posible con un minimo de cambios de direccion y de curvas.

Se colocaran dispositivos de proteccion en los extremos de los conductos para evitar dafios en
los aislamientos de los conductores. Los conductores que vayan a instalarse en un mismo
ducto se halaran simultdneamente dentro de él.

Durante el proceso de colocacion de los conductores en la tuberia, no se permitira la utilizacion
de aceite o grasa mineral como lubricante para halar los cables, se debera utilizar un lubricante
apropiado que no deteriore el aislamiento como la ESTEATITA en polvo o el POLYWATER.

D. CAJAS PARA SALIDAS

Todas las cajas para las instalaciones eléctricas seran de los siguientes tipos:

* Cajas de 2"x 4” (rectangulares-5800) para las salidas de tomas monofésicas, interruptores
sencillos, siempre y cuando no lleguen a la caja mas de dos tubos de '2"de didametro.

* Cajas de 4”x 4”(cuadrada) para todos los interruptores y tomas a las que llegan mas de dos tubos
y que no estén incluidos en el caso anterior con su correspondiente suplemento, o para ser
utilizado como caja de paso con su correspondiente tapa.

 Cajas de 4” para todas las salidas de lamparas, bien sea en techo o muro, a excepcién de los
sitios donde figura tuberia de %” 6 17, los cuales llevaran cajas cuadradas.

E. SALIDA ELECTRICA EN TUBERIA EMT A LA VISTA

Todas las instalaciones eléctricas a la vista y por techos con estructura especial se deberan
realizar con tuberia metalico EMT, utilizando uniones, cajas, conduletas y accesorios de fijacion
disefiados para este fin.

Se debera suministrar+C63:K65, instalar y probar todos los conduit, cajas de empalmes, cajas
de conexiones, cables y aparatos, como se indica en los planos, incluyendo todos los accesorios
como codos, uniones, terminales, adaptadores, grapas y soportes y demas accesorios
requeridos para la  correcta  operacion de los  equipos a alimentar.

Los tubos no presentardn venas, rebabas o rugosidades internas que puedan dafiar los
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aislamientos del cableado. Todos los tubos estaran debidamente contramarcados con el logotipo
0 nombre del fabricante.

Todos los extremos de la tuberia se taparan inmediatamente después de instalados. Se debera
evitar que se aloje yeso, cemento o0 basura en la tuberia. La tapa o tapones se conservaran en
su lugar hasta cuando se haga la instalacién de los cables. No se deberan instalar tuberia
aplastada 0 deformada.

F. SALIDAS EN TUBERIA PVC EMBEBIDO PARA ILUMINACION Y TOMAS.

Las instalaciones eléctricas embebidas se deberan realizar en tuberia PVC, con accesorios en
el mismo material.

El Contratista debera suministrar, instalar y probar todos la tuberia PVC, cajas de empalmes,
cajas de conexiones, cables y aparatos, como se indica en los planos, incluyendo todos los
accesorios como codos, uniones, terminales, adaptadores, y demas accesorios requeridos para
la correcta operacién de los sistemas de iluminacion y tomas de la edificacion.
Por toda la tuberia PVC se deberd instalar un alambre de cobre desnudo del calibre indicado en
los planos y se deberan interconectar todas las cajas metalicas y tableros, este alambre se
debera conectar a la tierra de los tableros de distribucion de alumbrado.

Las tuberias a utilizar seran de los diametros especificados en planos. Un tramo de tuberia entre
salida y salida, salida y accesorio 6 accesorio, no contendra mas curvas que el equivalente a
cuatro angulos rectos (360 grados) para distancias hasta de 15 m. y un &ngulo recto (90 grados)
para distancias hasta de 45 m. para distancias intermedias aproximadamente se estima que con
180° maximo 30 m. y con 270° maximo 22.5 m. Estas curvas podran ser hechas en la obra
siempre y cuando el diametro interior del tubo no sea apreciablemente reducido. Las curvas que
se ejecuten en la obra, seran hechas de tal forma que el radio minimo de la curva corresponda
minimo a 6 veces el diametro nominal del tubo que se estda figurando.

Toda la tuberia que llegue a los tableros y las cajas, deben llegar en forma perpendicular y en
ningun caso llegaran en forma diagonal, éstas seran prolongadas exactamente lo necesario para
instalar los elementos de fijacion.

La tuberia que ha de quedar incrustada en la placa se revisara antes de la fundicion para
garantizar la correcta ubicacion de las salidas y se taponard para evitar que entre mortero o
piedras en la tuberia.

Toda la tuberia que corre a la vista, se debera instalar paralela o perpendicular a los ejes
arquitectonicos del edificio. Nunca se instalaran tuberias eléctricas en columnas estructurales.

Toda la tuberia incrustada superior a @1” se debera instalar paralela o perpendicular a la
estructura o en ningun caso se permitird el corte diagonal de las vigas y viguetas para el pase
del tubo. Igualmente estos cruces seran consultados al responsable de la estructura y este estara
en todo su derecho de objetarlas o desplazarlas, al punto de minimo esfuerzo estructural, de lo
cual se dejara constancia en el libro de obra (bitacora).

Cuando un tramo de tuberia tenga necesidad de atravesar una junta estructural, se recomienda:
+ Si se lleva hasta un (1) tubo de @1” se interrumpira el trayecto, terminando el tubo, con cajas
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de paso a lado y lado de la junta y se colocara una coraza con la holgura requerida, para que
observe los desplazamientos de la junta, sin trasladar ningin esfuerzo mecanico.

Antes de colocar los conductores dentro de las tuberias, se quitaran los tapones y se limpiara la
tuberia para quitar la humedad.

En las cantidades de obra se ha hecho claridad especifica sobre el tipo de tuberia que se debe
utilizar y de acuerdo a lo que alli se haya establecido, se tendra en cuenta sélo las
recomendaciones que a ello hagan referencia.

Recomendaciones cuando se utilicen tuberias de PVC: En los casos que se llega a establecer
en las cantidades de obra, se utilizara tuberia PVC Norma Técnica Colombiana NTC 979 de
caracteristicas similares a las fabricadas por PAVCO S.A. para todos los circuitos de alumbrado,

tomacorrientes, teléfonos, otras comunicaciones, acometidas, etc.
La tuberia PVC se fijara a las cajas por medio de adaptadores terminales con contratuerca de tal
forma que garanticen una buena fijacion mecanica.

Las tuberias PVC llevaran un conductor de tierra desnudo o aislado del calibre determinado en
las notas del plano y el cual debe quedar firmemente unido a todas las cajas, tableros y aparatos.
La linea de tierra deberd ser conthua a lo largo de toda la tuberia.

Todas las lineas de continuidad de tierra, que se han dejado en las tuberias, se trenzaran a la
llegada a los tableros y se fijaran por medio de un conector apropiado al barraje de neutros del
tablero.

G. TOMACORRIENTES NORMALES.

El CONTRATISTA debera suministrar e instalar todos los tomacorrientes necesarios para las
diferentes salidas monofasicas indicadas los planos.

Todos los tomacorrientes deberan ser polarizados, de material plastico moldeado y equipados
con su respectiva tapa. (Deben Tener Certificacion RETIE) Cada tomacorriente deberé tener
grabada o impresa, en forma visible, la capacidad en amperios, la tension nominal en voltios y la
marca de aprobacion de en ramales a no ser que se hagan en cajas de conexion 0 en accesorios
que sean permanentemente accesibles. El CONTRATISTA montara el sistema de luminarias y
sus soportes de acuerdo con los planos y las instrucciones del Interventor. Las luminarias a
emplearse son la que se detallan en el listado de actividades y cantidades de obra y las
especificaciones técnicas son las que facilite el proveedor de las mismas.

ICONTEC o de una entidad internacionalmente reconocida. En todos los tomacorrientes el neutro
debera ser claramente identificado.

Los tomacorrientes monofasicos normales deberan ser dobles, con polo a tierra dos polos, tres
hilos, 15 A, 125 V C.A., NEMA 5-15R, color blanco, con conexion a tierra y conectados con la
polaridad correcta. Las tomas reguladas deberan ser dobles, con polo a tierra dos polos, tres
hilos, 15 A, 125V C.A., NEMA 5-15R, color naranja, con conexién a tierra y conectados con la
polaridad correcta.
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Sobre las zonas humedas, se instalaran toma monofasica de 20A 125V, con proteccion de falla
a tierra (GFCI).

H.INTERRUPTORES.

Todos los interruptores para control de alumbrado deberan ser sencillos, dobles o triples para 15
A, 120 V, seran de material moldeado. Cada interruptor debera tener grabado o impreso, en
forma visible, la capacidad en amperios, el voltaje nominal en voltios y la marca de aprobacion
de ICONTEC 0 de una entidad internacionalmente reconocida.

I.INTERRUPTORES AUTOMATICOS.

Todos los totalizadores automaticos de proteccién deberédn ser del tipo caja moldeada,. El
interruptor totalizador deberéa tener una capacidad de cortocircuito de 25 kA simétricos a 240 V
de operacion manual para maniobras de apertura, cierre y automatica en condiciones de
sobrecarga y cortocircuito.
Todos los interruptores deberan como minimo, llevar grabado o impreso de una manera visible
y permanente el logotipo o nombre del fabricante, las capacidades de corriente en amperios y la
tension nominal en voltios.

Los tableros parciales estaran equipados con interruptores automaticos monopolares, bipolares
y tripolares del tipo enchufable con capacidad de interrupcion de cortocircuito de 10 kA. Estos
interruptores deben tener mecanismos de disparo térmicos y magnéticos que garanticen
proteccion en casos de sobrecarga 0 de cortocircuito.

J. CONEXIONES A TIERRA DE EQUIPOS.

Se deberan proveer conexiones a tierra para todos los materiales, equipos, estructuras, segin
lo indicado en los planos y especificaciones y en cuanto sea necesario para cumplir los
requerimientos del Codigo Eléctrico Nacional Norma ICONTEC 2050.

K. IDENTIFICACION DE CONDUCTORES

Se deberan instalar marquillas de identificacién tanto para los conductores utilizados para la
conexion de los equipos. Cada cable de un conductor o multiconductor se debera identificar en
los extremos del mismo. La marquilla debera ser del tipo indeleble, resistente a la humedad y el
calor.

Se deben identificar los circuitos de cada fase de alumbrado o fuerza en el siguiente codigo de
colores, cumpliendo con lo estipulado en el RETIE.

* Rojo, Azul y Amarillo: Conexion para las fases R, S y T respectivamente.
. Blanco: Para el neutro aterrizado
* Verde: Conexion de tierra (conductor para polarizacién de tomas vy tierra de tableros).

L. BANDEJA PORTACABLES

Se instalard una bandeja portacable tipo ducto cerrado, en lamina galvanizada calibre 18, para
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el sistema eléctrico, la cual se instalara por el edificio en 40 X 10 cm. con dos compartimientos.
Otro tipo guarda escoba de 12 X 5cm. De color blanco o el que se indique por parte de la
Interventoria al momento de la construccién. La bandeja tendra dos compartimientos si lo indica.

La bandeja se debe de aterrizar y debera llenarse maximo hasta el 60% de su capacidad total.
M. LUMINARIAS Y ACCESORIOS

Se instalaran las luminarias especificadas y cuantificadas en el listado de actividades y
cantidades de la mejor calidad y con sus respectivos certificados de calidad de producto expedido
por el fabricante y la especificacion técnica particular para cada caso.

Se debe respetar la manipulacion, almacenamiento e instalacion de las luminarias dada por el
fabricante, cualquier falla sera asumida por el CONSTRUCTOR.
Los planos muestran la ubicacion aproximada e indican el tipo de artefactos a instalarse en cada
zona. La ubicacién exacta sera definida en obra. El sistema de conductos metalicos se instalara
de forma continua y adecuadamente conectada a tierra. EI CONTRATISTA dejara instaladas
todas las luminarias de acuerdo con lo indicado en los planos y cuadro de cargas sobre voltaje,
corriente y potencia salvo indicacion contraria del Interventor. Las conexiones se haran como se
indican en los planos con cable de color blanco, negro o verde.

Todos los empalmes y derivaciones para alumbrado se haran sin soldadura, y las uniones se
aseguraran eléctrica y metélicamente. No se permiten empalmes en ramales a no ser que se
hagan en cajas e conexion 0 en accesorios que sean permanentemente accesibles. EL
CONTRATISTA montaré el sistema de luminarias y sus soportes de acuerdo con los planos y las
instrucciones del interventor. Las luminarias e emplearse son las que se detallan en el listado de
actividades y cantidades de obra y en los planos eléctricos, las especificaciones técnicas son las
que facilite el proveedor de las mismas.

N. MEDICION Y PAGO

Se pagara al precio unitario estipulado en el item. Este precio debe incluir todos los costos de
suministro todos los materiales y equipos, mano de obra, empleados; transporte e instalacion, y
en general todo costo relacionado con la correcta instalacion y funcionamiento.

CAPITULO 10. PISOS

a. DESCRIPCION
Se refiere este capitulo a la construccion de sub-bases, bases, afinados y a la instalacion de
acabados de pisos en el Proyecto, de acuerdo a las Especificaciones de Planos Generales; los
cuales seran ejecutados en los ambientes sefialados, con las dimensiones y detalles mostrados
en los planos, de conformidad con las instrucciones del Interventor y acogiéndose en los casos
que se indique, a las recomendaciones del fabricante y a las especificaciones aqui consignadas.

b. EJECUCION
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El constructor verificara que la totalidad de instalaciones hidraulicas hayan sido ejecutadas antes
de iniciar la ejecucion de afinados de pisos y la instalacion de acabados. La actividad
preferiblemente se iniciara una vez se hayan rematado los pafietes de muros colindantes.

Los niveles de pisos seran referidos siempre a la nivelacién general de la placa.

La instalacion de pisos se ejecutara con las pendientes y niveles indicados en planos de detalle.
En areas donde se consideren sifones y rejillas de piso no especificadas, se trabajaran pendientes
del 0.5% de manera que no se produzcan acumulaciones de agua ni charcos.

Los planos de detalles de pisos incluyen los despieces generales para los materiales
seleccionados, asi como los detalles particulares de pirlanes, cantos, bordes, y los remates
necesarios para la ejecucion total del capitulo en el Proyecto.

Los niveles estructurales de losas y peldafios de escaleras han sido coordinados de acuerdo a
los espesores de materiales de la mencionada seleccién.

El Constructor tendra especial cuidado en obtener superficies acabadas perfectamente,
niveladas, de acuerdo a los Planos Generales, libres de resaltos y salientes en uniones y juntas,
de manera que se presente una superficie perfectamente uniforme y continua, correspondiente a
un 6ptimo acabado para cada uno de los materiales a utilizar.

Los ajustes por cambios de materiales especificados que no pudiesen instalarse se deberan
consultar con el Ministerio.

c. EQUIPO
Mineral para trazar, reglas, niveles.

d. CARGE, ALISTADO Y AFINADO EN MORTERO 1:4 E: 0.04 m
Se instalara un mortero de piso con un espesor minimo de 4 cm. Se debera construir con las
pendientes y niveles sefialados en los planos. Para el mortero de nivelacion de placa el espesor
serade 4 cm.

Durante el desarrollo de estos trabajos se dejaran las juntas de construccion necesarias en los
sitios que indique la interventoria.

Las formaletas y reglas de madera que se utilicen en la construccién deben ser de madera recta
y cepillada.

e. BOCAPUERTA Y MEDIACANA GRAVILLA LAVADA
Se utilizara gravilla cernida y lavada obtenida de material de rio y cemento gris. La base de
acabado consistirda en una capa de mortero 1:3 con arena limpia que se extendera uniformemente
sobre la superficie de concreto.

La superficie de acabado se formara con una mezcla compuesta de cemento y gravilla
redondeada pareja, obtenida de material de rio, mezcladas en seco. La gravilla sera No. 4 o la
exigida por el interventor quién podra exigir la preparacion de muestras con diferentes
dosificaciones antes de su aprobacion.
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La capa superficial debera tener una composicion uniforme en todo su espesor y se colocara
hasta obtener una masa compacta y extraer toda el agua y cemento superfluos; luego se repasara
a mano con llana hasta cuando el piso presente una textura uniforme y una superficie pareja.
Antes del fraguado total del cemento gris, se lavara con cepillo de cerda para obtener una
superficie pareja pero rustica de tal manera que el acabado sea antideslizante.

En los sitios donde se construiran las esquinas redondeadas se coloca una base de granito y
cemento blanco y se le dara la forma con un elemento redondo previamente aprobado por la
interventoria, y teniendo en cuenta que el radio de concavidad quede perfectamente distribuido
entre los muros.

TABLETA CERAMICA E: 6 MM O VINILO E: 2 MM, 30X30 CM O SIMILAR

Pisos en Ceramica Vitrificada. Se construiran con fichas de ceramica vitrificada, no esmaltada,
antideslizante, y resistente a los acidos y al desgaste, en los lugares, dimensiones, detalles y
colores indicados en los planos.

Se utilizaran pafos con fichas de las dimensiones mostradas en los planos, seleccionando
previamente con el Interventor los colores, tonos y fabrica, observando cuidado especial en la
seleccién del fabricante.

Se limpiar& por partes la superficie del entresuelo o base de concreto que se vaya a ejecutar cada
dia y sobre ella se colocar4 una capa de mortero de cemento y arena en proporcion 1:4,
orientando las pendientes hacia los desagles y dejando la superficie bien pareja y alisada. Sobre
ésta y antes de fraguar, se colocaran los pafios de ceramica empastados con una lechada o pasta
de cemento, agua y color mineral, llenando completamente las separaciones entre los fichos.
Realizado esto, se colocaran bien alineados y aplanandolos con llana para obtener una correcta
adherencia. Al dia siguiente, se removera el papel de los pafios, humedeciendo hasta la
saturacién y frotando suavemente, con un cepillo de cerda, hasta retirar el papel y la goma
adherente. Posteriormente, se aplicara con brocha una lechada de cemento blanco y color
mineral hasta taponar totalmente las fisuras, y se frotara la superficie con carnaza, estopa o papel,
hasta dejarla totalmente limpia. Al dia siguiente, se lavara la superficie con estopa mojada en una
solucién de agua y acido muriatico en proporcion 15:1, luego con agua salada, y finalmente se
brillara y protegera del trafico hasta la entrega de la obra.

Se tendran en cuenta las especificaciones de impermeabilizaciéon para areas de entrepisos a la
intemperie y en areas sometidas a humedades.

Para el caso del suministro e instalacion de piso en vinilo o caucho, donde indiquen los planos y
de acuerdo a las instrucciones del Interventor; sobre la superficie limpia, seca y libre de polvo, se
aplicara el pegante, pegandolo con llana provista de dientes de 2.5 mm espaciados a 3.2 mm.

Colocado el pegante, se asentaran las baldosas de vinilo o caucho, acogiéndose a las
recomendaciones del fabricante respecto al manejo del producto, su pegante y adecuada
colocacién. En la preparacion y colocacion de estos pisos se utilizara personal especializado.

Finalmente, se protegera la superficie con papel periédico pegado a las baldosas, y se evitara el
trafico hasta la entrega de la obra.
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Las caracteristicas tales como color, traba, textura, o cualquiera otra, que no se encuentren
consignadas en los planos, seran definidas en la obra por la Interventoria.

Las baldosas deben quedar ajustadas una contra otra y los residuos de pegante retirados con
espatula o liquido disolvente sin dafiar las caras de las baldosas.

Las baldosas se deben colocar desde los sitios mas visibles a los menos visibles, con el objeto
de que los recortes o baldosas incompletas queden en las esquinas que forma el piso con los
muros que delimitan el ambiente.

g. TABLETA NEVADA 20X20 CM TIPO ALFA O SIMILAR
La ceramica debera ser humedecida con anterioridad y la pega sera con mortero 1:4. Se debe
tener especial cuidado en la coincidencia de uniones y debe quedar con sus juntas paralelas y
libres de resaltos en sus bordes.
Las juntas se emboquillaran con una lechada de cemento blanco retirando las cantidades
sobrantes y evitando que penetre este material en las rejillas de piso.
Las superficies que reciban este acabado deben contener las pendientes o desniveles hacia los
puntos de desague.

h. MEDICION Y PAGO
Se pagara al precio unitario estipulado en el item. Este precio debe incluir todos los costos de
suministro todos los materiales y equipos, mano de obra, empleados; transporte e instalacion, y
en general todo costo relacionado con la correcta instalacion y funcionamiento.

CAPITULO 11. ENCHAPES, PINTURA Y CONSTRUCCION LIVIANA EN SECO

a. DESCRIPCION
Este capitulo se refiere al suministro e instalacién de enchapes en muros para bafios de acuerdo
a lo indicado en los planos, los requisitos minimos que deben cumplir los trabajos de aplicacion
de pintura sobre muros y placas interiores de acuerdo a lo indicado en planos y hace referencia
al cielo raso suspendido que se instalara bajo la cubierta de la biblioteca con el fin de mejorar la
acustica y presentar un buen aspecto en estos espacios.

b. ENCHAPES EN TABLETA NEVADA SOBRE MUROS 20*20 CM
Para la totalidad de los muros se usard ceramica de primera calidad, segun colores y
especificaciones indicadas en planos. En todos los muros de los bafios, el enchape se instalara
hasta una altura de 2.20 m.
Se desecharan todas las piezas que presenten deformaciones o cualquier otro defecto.
Esta clase de acabado se colocara sobre superficies de pafiete liso humedecido y afinado con
llana de madera, libre de pulimentos, grasas o pinturas.

Antes de proceder al enchape, las baldosas y molduras se dejaran sumergidas en agua limpia
durante 24 horas como minimo y se sacaran de ella con dos horas de anticipacion a la colocacion.
Se pegaran al pafiete humedecido con un mortero de mezcla 1:3 en tal forma que queden
completamente asentadas, cuidando el paralelismo y coincidencia de uniones. Las juntas se
hilaran tanto vertical como horizontalmente y se tendra cuidado de que la superficie quede
perfectamente plomada y las hiladas horizontales a nivel.
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Una vez fraguado el mortero de pega se procedera al sellado y emboquillado de las juntas con
una lechada de cemento blanco, utilizando para ello un elemento no metalico para evitar las
rayaduras.

Posteriormente se procedera a efectuar una primera limpieza en seco con lona o tela para retirar
sobrantes de material emboquillado. Transcurridas 24 horas, la superficie enchapada se lavara
con agua, debiéndose mantener protegida y limpia.

c. PINTURA
Se debe preparar la superficie eliminando impurezas que puedan atacar la pintura, desmejorar
su adherencia, o alterar el acabado final.
Se deben utilizar brochas de 1/2 a 1" para marcos, rejas y superficies angostas, de 6" a 7" para
muros rasos y superficies externas, rodillos para superficies grandes y planas, pistolas de
aspersion para acabados que asi lo exijan.
Previa iniciacion de la aplicaciéon se cubrirdn con periédicos las areas que no deban ser
salpicadas, se haran las diluciones y mezclas indicadas por los fabricantes, y se procedera
aplicando el nUmero de manos recomendadas.
En todos los casos en las superficies pintadas se exigira un cubrimiento total y uniforme, de
acabado terso, libres de defectos como rugosidades, grumos, parches, manchas, marcas de
brochas, chorreos, burbujas, o cualquier imperfeccion aparente de la superficie.

Antes de aplicar la pintura se pulira con papel de lija No. 0 6 1 en una sola direccion evitando las
rayas y limpiando el polvo resultante.

Antes de aplicar la primera mano de pintura, se eliminaran las partes flojas, se limpiaran las
manchas de grasa y se corregiran todas las imperfecciones, luego se lijard y se limpiara
totalmente el polvo.

Una vez resanada la capa de estuco se aplicard la primera mano de pintura con la cual
apareceran otros defectos que seran corregidos por la interventoria.

Sobre las superficies asi preparadas se aplicaran las manos necesarias de pintura de primera
calidad con alto poder de cubrimiento a base de vinilo, que podra ser aplicado con brocha, rodillo
0 pistola y que de como resultado una superficie homogénea en el color y libre de salpicaduras,
goteras.

La superficie sera revisada con el método del bombillo encendido con la cual se verificara que el
acabado del estuco y pintura sea el correcto sin que haya rugosidades, ondulacionesy diferentes
planos de acabado en una misma superficie de del muro. Este ensayo se realizard una vez se
halla pafietado el muro, después de estucado y después de pintado en cualquiera de estos pasos
el trabajo podra ser rechazado y arreglado por el Contratista hasta la total aceptacion a
satisfaccion por el Interventor.

d. CONSTRUCCION LIVIANA EN SECO

Se construira con laminas de Yeso (Drywall) y se recomienda como estructura de soporte perfiles
tipo omega, esquineros, angulos y viguetas cuyo sistema de autoensamble garantiza una buena
estabilidad y excelente apariencia. Esta estructura se suspende con tensores de alambre
galvanizado calibre 12 cada metro. Es importante el empleo de pines para asegurar las laminas
en todo su perimetro a la estructura, con el fin de reducir los riesgos de pandeo de las mismas
ocasionados por su propio peso o por cambios de temperatura y presencia de humedad en el
ambiente. Las laminas se entregaran selladas sus juntas y pintadas. En esquinas de los paneles
se deben colocar las cintas de papel para sellar posteriormente.
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Verificar alineamientos, plomos, niveles y las piezas por fijar. Se medira con exactitud,
precortando los laminas para los espaciamientos antes de la instalacion. Se cortara desde la cara
vista del tablero, rayando y reventando la cara vista, o0 aserrando. Se cortara en su totalidad el
papel de recubrimiento posterior, no se rasgara en ningln caso. Se mantendran pequefias
tolerancias para el ajuste exacto entre laminas y en los marcos de las aperturas, para permitir el
revestimiento de los filos con platinas y escudos. Los cortes presentaran bordes lisos para ajustar
los empates.

e. MEDICION Y PAGO
Se pagara al precio unitario estipulado en el item. Este precio debe incluir todos los costos de
suministro todos los materiales y equipos, mano de obra, empleados; transporte e instalacion, y
en general todo costo relacionado con la correcta instalacion y funcionamiento.

CAPITULO 12. APARATOS SANITARIOS, GRIFERIAS Y ACCESORIOS

a. DESCRIPCION

Bajo esta especificacion se describen todos los requisitos y procedimientos necesarios para el
suministro e instalacion de todos los aparatos sanitarios, griferias y accesorios detallados en los
planos, y efectuar las respectivas conexiones tanto a las redes de agua potable como a las
tuberias de desagtie, atendiendo las observaciones de la Interventoria.

Todos los aparatos y griferias seran de primera calidad. Los resanes y terminaciones contra los
pisos deberan quedar perfectamente emboquilladas para el buen acabado y en el caso de
sanitarios evitar posibles fugas de descargas. Todos los aparatos seran probados y entregados
en perfecto funcionamiento a la Interventoria.

b. SANITARIO CON FLUXOMETRO
Los sanitarios se instalaran siguiendo los siguientes pasos y técnicas:

o El eje del desagiie debe localizarse a 30.5 cm de la pared terminada.

e Lacampana de desagle debe ser de 4” y debe sobresalir del piso 1 cm.

e Se debe verificar que la tuberia de desagiie no esté obstruida, vertiendo varios baldes de agua
antes de instalar la taza para comprobarlo.

e Marcar en el piso los ejes del desaglie.

e Marcar en la base de la taza los ejes, prolongandolos sobre las caras laterales de la misma.

e Colocar la taza sobre el desagie, haciendo coincidir los ejes marcados en la taza con los
marcados en el piso. Esta operacion garantiza que el desagie de la taza quede perfectamente
centrado en la campana del desagte.

Marcar en el piso la figura de la base de la taza y retirarla.

Usando mortero de cemento gris y arena en proporcién 1:3, agregar agua hasta obtener la
consistencia de una pasta suave. Formar un cordon de menos de 2 cm de espesor dentro de la
huella que marcé la taza en el piso, sin extender la mezcla en toda el area de la base. No se
permitird el uso de cemento gris puro.

e Colocar la taza sobre el cordon de mortero, haciendo coincidir nuevamente los ejes marcados en
el piso con los de la taza. Nivelar en cruz. Presionar abajo apoyandose en el anillo de la taza.
Retirar con palustre el exceso de cemento alrededor de la taza. Limpiar con esponja los residuos
de cemento que queden adheridos al piso o a la taza.

e Dejar que la mezcla fragte y emboquillar con cemento blanco.
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Se instalara griferia antivandélica y ahorradora de agua completa.

c. ORINAL CON FLUXOMETRO
Todos los orinales se anclaran al muro por medio de platinas atornilladas o chazos empotrados.
Todo el borde del aparato que entre en contacto con el muro debe emboquillarse con cemento
blanco.
Se instalara griferia antivandalica y ahorradora de agua completa.

d. LAVAMANOS DE SOBREPONER PARA MESON
Los lavamanos se instalaran sobre el acabado de concreto pulido del mesoén y todo el borde del
aparato que entre en él debe emboquillarse con cemento blanco. Se instalarda griferia
antivandalica y ahorradora de agua completa.

e. ACCESORIOS
Se instalaran todos los accesorios de acuerdo al listado de actividades y cantidades de obray a
las especificaciones particulares del proveedor teniendo especial cuidado en su almacenamiento
y procedimientos de instalacion en obra.
Se rechazaran los accesorios que presenten defectos, abolladuras, rayones o que en general
estén en mal estado o usados.

MEDICION Y PAGO

Se pagara al precio unitario estipulado en el item. Este precio debe incluir todos los costos de
suministro todos los materiales y equipos, mano de obra, empleados; transporte e instalacion, y
en general todo costo relacionado con la correcta instalacién y funcionamiento.

Tabla 12 Actividades que se pagan de acuerdo al Capitulo 12.
CAPITULO 13. CARPINTERIA Y CERRAJERIA

a. DESCRIPCION
Esta especificacion se refiere a los requisitos exigidos para el suministro e instalacion de toda la
ventaneria, puertas y puertas ventana en aluminio segun disefio de los planos.

b. CARPINTERIA
La forma, dimensiones y localizacién de los elementos en aluminio se indican en los planos
arquitectonicos.
Antes de su fabricacion, el contratista debera rectificar las medidas reales de los vanos. No se
aceptara ninguna separacion entre el muro y el perfil. Cualquier especificacion o embone que
pueda requerirse sera ejecutada por el CONTRATISTA por su cuenta.

Todos los cortes y ensambles de perfiles deben acoplar perfectamente, sin que queden luces o
aberturas entre ellos.

El angeo plastico se fijara con un pisa vidrios en aluminio.
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Solo se podra cambiar la carpinteria en aluminio por carpinteria metélica en lamina cold rolled
calibre 22 pintada, previa autorizacion de la Interventoria y justificacion ante el Ministerio, sin
modificacién en el precio pactado o mejorando la oferta para el Ministerio.

c. CERRAJERIA
Las cerraduras y chapas seran todas de primera calidad y su colocacién se debera instalar
conforme a las indicaciones que aparecen en los catalogos del fabricante, empleando para ello
personal experto en la materia.
Todas las cerraduras que presenten desperfectos o dificultades en el manejo deberan ser
cambiadas por cuenta y cargo del CONTRATISTA.
El CONTRATISTA debera entregar las cerraduras con una llave original y dos copias y estas
llevaran una ficha explicativa de la puerta a las que corresponden.

d. MEDICION Y PAGO
Se pagara al precio unitario estipulado en el item. Este precio debe incluir todos los costos de
suministro todos los materiales y equipos, mano de obra, empleados; transporte e instalacion, y
en general todo costo relacionado con la correcta instalacion y funcionamiento.

CAPITULO 14. VIDRIOS Y ESPEJOS

a. DESCRIPCION
Esta especificacion se refiere a los requisitos exigidos para el suministro e instalacién de vidrios
y espejos segun disefo de los planos.

b. VIDRIOS
Los vidrios planos deberan fijarse a las puertas y ventanas con pasta o masilla especial, En los
lugares que no admita pasta deberan colocarse empaquetaduras de felpa, caucho o neopreno en
forma tal que se impida la filtracion de aguas.
En los sitios sefialados deberan utilizarse pisa vidrios fabricados con el mismo material de la
ventana, fijados a los perfiles con tornillos o clavos.
El vidrio para las puerta ventana y ventanas debe ser esmerilado, espesor de 4 mm y borde
pulido. La forma, dimensiones y localizacion de los elementos en aluminio se indican en los planos
arquitectonicos.

c. ESPEJOS

En las baterias de bafios, se instalaran espejos frente a los lavamanos, en la posicion y de las
dimensiones que indiquen los planos. Se instalaran espejos de vidrio de 4 mm o similar, de
primera calidad, que no presenten ningun tipo de ondulacién o imperfeccién que distorsionen la
imagen.

Los espejos deberan soportarse de tal manera que quede un espacio libre por detras no menor
de 5 mm, para aislarlo de la humedad del muro y llevaran por los cuatro bordes una moldura de
aluminio no mayor a %”. El CONTRATISTA propondra el sistema de soporte y anclaje con
aprobacion del Interventor.

d. MEDICION Y PAGO
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Se pagara al precio unitario estipulado en el item. Este precio debe incluir todos los costos de
suministro todos los materiales y equipos, mano de obra, empleados; transporte e instalacion, y
en general todo costo relacionado con la correcta instalacion y funcionamiento.

CAPITULO 15. OBRAS EXTERIORES Y URBANISMO

a. DESCRIPCION
Esta especificacion contempla los requisitos exigidos para el suministro e instalacion de
adoquines, la construccién de andenes y cunetas, la colocacion de tierra vegetal y grama
perfiladas segun cotas y niveles requeridos de acuerdo con los planos generales del proyecto asi
como a los trabajos final es de aseo y limpieza de la obra.

b. ADOQUINADO
Antes de iniciar cualquier pavimento en adoquin se deberan ejecutar las obras necesarias para
confinamiento y se prevera el drenaje superficial indispensable para dichos pisos. Las pendientes
minimas en tales casos seran del 2%. La rodadura estara conformada siempre por una capa de
arena, los adoquines y el sello de arena.
El pavimento de adoquines se construira siempre sobre bases compactadas, de acuerdo a la
especificacion del Ingeniero de Suelos, a las cuales se les dara el mismo perfil que tendra el area
pavimentada, de manera que la capa de arena y el adoquin mantengan espesores uniformes en
cualquier parte del piso.
La instalacién de adoquin se iniciar4 extendiendo una capa de arena suelta gruesa limpia y de
humedad uniforme, de las normalmente utilizadas para elaboracion de morteros de pega de
ladrillo; la que no debe sufrir ningin proceso de compactacion hasta la instalacion del adoquin,
el espesor de esta capa sera tal que una vez compactado el pavimento resulte alrededor de 3
cm.
Se aplicaran herbicidas sobre los recebos.

La instalacién de adoquines seguird un patrén uniforme, controlado con ayuda de hilos,
asegurando sus alineamientos. Los adoquines se colocaran directamente sobre la capa de arena
ya enrasada al tope de boquilleras laterales generando juntas que no excedan los 5mm. Nunca
se nivelaran individualmente.

A menos que los planos indiquen otra disposicion, en pavimentos vehiculares, los adoquines
rectangulares se colocaran preferiblemente en espina de pescado, aquellos que siendo casi
rectangulares, no lo permiten se colocaran en sentido perpendicular al sentido de circulacion. En
pavimentos peatonales los despieces no estan sujetos a ningun tipo de restriccion.

La instalacion se completa con las piezas necesarias para ajustar el despiece en los espacios
libres contra confinamientos. No podran usarse piezas menores a 1/4 de adoquin y en su
reemplazo podra utilizarse un mortero de arena de pefia en proporciéon de 1:4.

La compactacién se realizar4 con maquinas vibrocompactadoras, y se completara de acuerdo a
la magnitud del &rea con un cilindro pequefio, a juicio del interventor. Finalmente el pavimento se
sellara con arena fina de la comlUnmente utilizada en morteros para pafietes, secay suelta de
manera que pueda penetrar por barrido dentro de las juntas. Durante al menos dos semanas se
dejara un sobrante de arena de sello sobre la superficie, para consolidar el piso.
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El confinamiento debera impedir el desplazamiento lateral de la capa de adoquines debido a los
empujes del tréfico vehicular, a exclusivamente confinar el pavimento si no existiera esa
posibilidad. El limite minimo para el confinamiento sera de 10cm. por debajo de la capa de arena,
y nunca podra estar a menos de 3cm. del nivel de acabado del piso fino. El confinamiento para
zonas peatonales se elaborara con bordillos de acuerdo con planos arquitectonicos. Se podra
usar ladrillo tolete o se prefabricaran o fundiran en el sitio en concreto de 3000psi.

c. CUNETA Y ANDEN EN CONCRETO
Para estos trabajos se utilizaran las especificaciones para el suministro e instalacion de concretos
detalladas en el Capitulo 2. Concretos, del presente documento y de acuerdo a lo estipulado en
el listado de actividades y cantidades de obra.

d. EMPRADIZACION Y JARDINERIA
Antes de proceder a la empradizacion, se deberan nivelar y emparejar las zonas estipuladas para
este tipo de acabados de acuerdo con los detalles y cotas de piso sefialados en los planos
generales y de detalle del proyecto o pactados y aprobados por la Interventoria. Se debe proceder
a retirar los residuos y materiales no aptos para el cultivo de la grama y se deben reemplazar por
tierra vegetal con una capa minima de 20 cm. Antes de proceder a colocar los cespedones o
tapetes de grama, el constructor dara aviso a la interventoria para verificar el nivel del terreno y
proceder a dar la aprobacion correspondiente al inicio de esta actividad. Cuando se utilicen
cespedones o tapetes en la ejecucion de empradizaciones, los espacios libres entre ellos se
rellenaran con tierra vegetal debidamente nivelada y apisonada.
Cuando la empradizacién se efectle sobre placas aéreas 6 sobre superficies de concreto, debe
preverse un sistema de drenaje hacia los sifones de desagiie de manera tal que atraviese en
ambos sentidos el area a drenar. Este consta de un filtro en gravilla de 30 x 20 cm y con la longitud
adecuada. Una vez elaborado el filtro se procedera a colocar la tierra negra y el engramado.
Una vez sembrada la grama, debera ser cuidada y sometida a riego hasta el recibo final de las
obras objeto del concreto.
Se procedera a sembrar las plantas que tendran bajo porte. Entre las especies que se pueden
plantar se encuentran helechos, evers, hiedras, etc., y otras que seran determinadas en su
debida oportunidad de acuerdo al proyecto de paisajismo. La densidad recomendada sera en
helechos y hortensias (8 plantas M2).
Las plantas deberan ser regadas y podadas hasta el recibo final de las obras objeto del concreto.

e. ASEO Y LIMPIEZA GENERAL

Todas las partes de la construccion deberan entregarse completamente limpias y las
instalaciones y aparatos en perfectas condiciones de funcionamiento. Los pisos deberan
entregarse desmanchados y encerados. Se deben retirar todos los residuos de cemento,
concreto, polvo, grasa, pintura, etc.

Terminadas las actividades de la obra se procedera a una limpieza general de techos, muros,
muebles, ventanas, puertas, zonas verdes, zonas duras, etc. Se utilizaran los equipos, elementos
y materiales adecuados para su correcta ejecucion, siguiendo las recomendaciones del fabricante
y cuidando que estos no perjudiquen los acabados de los componentes de la edificacion. Se
deberan hacer las reparaciones necesarias de las obras que se hayan deteriorado durante el
proceso de construccion para una correcta presentacion y entrega de la misma, sin que tales
reparaciones y arreglos constituyan obra adicional.
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Los pisos y muros en material ceramico y de gres, asi como los aparatos sanitarios deberan
limpiarse con &cido muriatico 6 acido nitrico en concentraciones recomendadas por los
proveedores para tal fin. Los pisos en baldosin se lavaran con cepillo, agua y jabén. Las ventanas
se libraran de residuos cuidando de no dafar el acabado de los marcos. Los residuos adheridos
a los vidrios deberan retirarse totalmente.

MEDICION Y PAGO

Se pagara al precio unitario estipulado en el item. Este precio debe incluir todos los costos de
suministro todos los materiales y equipos, mano de obra, empleados; transporte e instalacion, y
en general todo costo relacionado con la correcta instalacién y funcionamiento.

Anexo 2 - Compromiso anticorrupcion

Sefores

Proceso de Contratacion -

identificado como aparece al
pie de mi firma,
, manifiesto que:

1. Apoyamos la accion del Estado colombiano y de
para fortalecer la transparencia y la rendicion de cuentas de la administracién publica.

2. No estamos en causal de inhabilidad alguna para celebrar el contrato objeto del Proceso de
Contratacion

3. Nos comprometemos a no ofrecer y no dar dadivas, sobornos o cualquier forma de halago,
retribuciones o prebenda a servidores publicos o asesores de la Entidad Contratante,
directamente o a través de sus empleados, contratistas o tercero.

4. Nos comprometemos a no efectuar acuerdos, o realizar actos o conductas que tengan por
objeto o efecto la colusién en el Proceso de Contratacion [

5. Nos comprometemos a revelar la informacion que sobre el Proceso de Contratacion
] nos soliciten los organismos de control de la Republica de Colombia.

6. Nos comprometemos a comunicar a nuestros empleados y asesores el contenido del
presente Compromiso Anticorrupcién, explicar su importancia y las consecuencias de su
incumplimiento por nuestra parte, y la de nuestros empleados o asesores.

7. Conocemos las consecuencias derivadas del incumplimiento del presente compromiso
anticorrupcion.
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En constancia de lo anterior firmo este documento a los dias del mes de
de

Nombre:

Cargo:

Documento de Identidad:
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Anexo 3 - Formato de presentacion de las Ofertas

Sefores

Referencia: Proceso de Contratacion -

Estimados sefiores:

, identificado como aparece al

pie de mi firma,

, presento Oferta para el Proceso de Contratacion de la referencia y hago las

siguientes manifestaciones:

1.

Que conozco y acepto los Documentos del Proceso, tuve la oportunidad de solicitar
aclaraciones y modificaciones a los mismos, y recibi de
respuesta oportuna a cada una de las solicitudes.

Que estoy autorizado para suscribir y presentar la Oferta en nombre del Proponente y estoy
autorizado para suscribir el contrato si el Proponente resulta adjudicatario del Proceso de
Contratacion de la referencia.

Que la Oferta que presento cumple con la totalidad de los requisitos y especificaciones técnicas
del Anexo 1 del Pliego de Condiciones de la licitacion de la referencia.

Que la oferta econémica y la oferta técnica estan adjuntas a la presente comunicacion y han
sido elaboradas de acuerdo con los Documentos del Proceso y hacen parte integral de la Oferta.

Que los documentos que presento con la Oferta son ciertos y han sido expedidos por personas
autorizadas para el efecto.

Que la oferta econémica adjunta fue elaborada teniendo en cuenta todos los gastos, costos,
derechos, impuestos, tasas y demdas contribuciones que se causen con ocasion de la
presentacion de la Oferta, suscripcion y ejecucion del contrato y que en consecuencia, de
resultar adjudicatario no presentaré reclamos con ocasion del pago de tales gastos.

Que en caso de resultar adjudicatario, suscribiré el contrato en la fecha prevista para el efecto
en el Cronograma contenido en los Documentos del Proceso.

Que en caso de resultar adjudicatario, me obligo a presentar la garantia de cumplimiento
prevista en los Documentos del Proceso en la fecha prevista para el efecto en el Cronograma
alli contenido.

Que en caso de resultar adjudicatario me comprometo a que a la terminacién de la vigencia del
Contrato, la obra cumplira con la totalidad del alcance y los requerimientos y especificaciones
técnicas de que trata el Anexo 1 del Pliego de Condiciones.
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10. Que manifiesto que el Proponente esta a paz y salvo con sus obligaciones laborales frente al
sistema de seguridad social integral y demas aportes relacionados con las obligaciones
laborales.

11. Adjunto la garantia de seriedad de la Oferta la cual cumple con lo establecido en los
Documentos del Proceso.

12. Recibiré notificaciones en la siguiente direccion en:

Persona de contacto

Direccién

Teléfono Celular

e-mail

Firma representante legal del Proponente

Nombre:
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Anexo 4 - Formato de certificado para acreditar factores de calidad y/o técnicos.

Proceso de Contratacion

Declaramos, bajo nuestra responsabilidad que la informacion antes consignada es totalmente cierta,
y puede ser verificada.

Firma del Proponente
Nombre:
Documento de Identidad:
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Anexo 5 - Formato de oferta econdmica.
Proceso de Contratacion

identificado como aparece al
pie de mi firma,

manifiesto que el valor total de la propuesta es por la suma de
Valor que incluye todos los gastos e impuestos a que haya lugar.

Dicho valor obedece a los siguientes conceptos, en los cuales se relacionan todos los costos, gastos
y valores que conforman la consultoria a realizar;

item Descripcion Valor

Subtotal
lva
Valor total oferta

Firma del Proponente
Nombre:
Documento de ldentidad:
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Anexo 6 - Formato de Capacidad Residual

Certificacion de contratos para acreditacion de experiencia

Oferente:

Contratos relacionados con la actividad de la
construccion — segmento 72 Clasificador

Participacion del proponente en el Valor total de los contratos ejecutados
contratista plural (valor del contrato ponderado por la

UNSPSC e !
participacion en pesos colombianos)

Firma del representante
legal del Proponente

Nombre:

Cargo:

Documento de Identidad:

Los representantes de los integrantes del Oferente plural deben suscribir cada uno el presente documento.
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Anexo 6A - Formato de Capacidad Residual

Certificacién de la Capacidad Técnica

Oferente:

Firma representante legal del Oferente

Nombre:

Cargo:

Documento de Identidad:

Firma representante del auditor o revisor fiscal

Nombre:

Cargo:

Documento de Identidad:

Los representantes de los integrantes del Oferente plural deben suscribir cada uno el presente documento.

93

= TODOS PORUN
(® GOBIERNO DE COLOMBIA NUE\'O PAIS

AD EDUCATION

Tel. (+57 1) 795 6600 = Carrera 7 No. 26 - 20 Piso 17 # Bogota - Colombia

|||"|II|I|I www.colombiacompra.gov.co



Colombia Compra Eﬁuente

Anexo 7 - Formato para acreditar los requisitos habilitantes de los Proponentes extranjeros
sin domicilio o sucursal en Colombia

Proceso de Contratacion

Proponente:

Declaro que cumplo con los requisitos
habilitantes establecidos en el pliego de condiciones del Proceso de Contratacion
y declaro que:

1. Capacidad Juridica
Tengo la capacidad juridica para ejecutar el contrato objeto del Proceso de Contratacion.
2. Experiencia
Cuento con experiencia en por un valor igual o mayor
SMMLV o su equivalente en dolares
americanos calculados con la TRM vigente, conforme la informacién relacionada en el
Anexo 5 que anexo a la presente oferta.

3. Capacidad Financiera

Cuento con capacidad financiera solicitada en los pliegos de condiciones, asi:

indice de Liquidez

indice de Endeudamiento

Razén de Cobertura de Intereses

4. Capacidad Organizacional

Cuento con la capacidad organizacional solicitada en los Pliegos de Condiciones, asi:

Rentabilidad sobre activos

Rentabilidad sobre el patrimonio
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Para acreditar la anterior informacion, adjunto (lista de documentos que prueban la capacidad
juridica), (certificaciones de terceros o contratos que prueban la experiencia) y los Estados
Financieros auditados de conformidad con las normas aplicables a (incluir pais de emision).

Declaramos bajo la gravedad de juramento que la informacién consignada es cierta,
comprometiendo nuestra responsabilidad personal y la responsabilidad institucional de las personas
juridicas que representamos.

Firma Representante legal del Proponente

Nombre:

Documento
de
Identidad:
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Apéndice 1 - Formato informe de presentacion de Ofertas.
Proceso de Contratacion

Representante del Valor oferta

Proponente ‘ Fecha ‘ Hora ‘ Folios ‘ T
Proponente econdémica
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Apéndice 2 - Formato de verificacion de cumplimiento de los requisitos habilitantes

Proceso de Contratacion [Insertar informacion]

Verificacion Final

No Cumple Observaciones

Proponente singular

Objeto social

Duracion de la persona juridica

Capacidad del representante legal
0 apoderado para suscribir el
Contrato

Inhabilidades e incompatibilidades

Proponente plural

Objeto social de los miembros del
Proponente plural

Duracion del Proponente plural

Duracion de las personas juridicas
integrantes del Proponente plural

Capacidad de quien suscribe los
documentos en nombre del
Proponente plural

Capacidad de los miembros del
Proponente plural

Inhabilidades e incompatibilidades

Cadigo UNSPSC [Insertar
informacion] y cuantia exigida

Cadigo UNSPSC [Insertar
informacion] y cuantia exigida

Indice de endeudamiento

|

Razo6n de cobertura de intereses

Rentabilidad del activo

Rentabilidad del patrimonio
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Apéndice 3 - Formato de informe de evaluacién de Ofertas.

Proceso de Contratacién [Insertar informacion|

Capacidad Juridica

Proponente

Cumple / No cumple

Capacidad Financiera

Proponente

indice de liquidez

indice de endeudamiento

Razo6n de cobertura de intereses

Cumple / No cumple

Capacidad Organizacional

Proponente

Rentabilidad del activo

Rentabilidad del patrimonio

Cumple / No cumple

Evaluaciéon Econémica

Proponente

Puntaje obtenido

Evaluacion Técnica

Proponente

Puntaje obtenido

98

( GOBIERNO DE COLOMBIA N et

PAZ EQUIDAD EBUCATION

Tel. (+57 1) 795 6600 * Carrera 7 No. 26 - 20 Piso 17 * Bogota - Colombia

www.colombiacompra.gov.co



